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ȵɖɋɊɎɗɑɔɈɎɋ 

ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ - ɣɘɔ ɓɆɞɆ ɓɔɈɆɥ 

ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɗɔɝɋɘɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɋ ɊɔɗɘɔɎɓɗɘɈɆ ɣ ɑ ɋ ɐ ɘ ɖ Ɏ ɝ ɋ ɗ ɐ Ɏ ɛ ɈɎɑɔɝɓɡɛ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɔɈ ɐɆɐ ɔɘɋɝɋɗɘɈɋɓɓɡɛ, ɘɆɐ Ɏ ɍɆɖəɇɋɌɓɡɛ, Ɏ ɕɋɖɋɊɔɈɡɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ, 

ɈɓɋɊɖɋɓɓɡɋ ɍɆ ɖəɇɋɌɔɒ. ȵɔɉɖəɍɝɎɐɎ ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɕɔɊɛɔɊɥɘ Ɋɑɥ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ Ɉ 

ɕɔɉɖəɍɐɋ/ɖɆɍɉɖəɍɐɋ, ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɋ Ɏ ɞɘɆɇɋɑɎɖɔɈɆɓɎɎ ɉɖəɍɔɈ ɓɆ ɗɘɆɓɜɎɥɛ, Ɉ 

ɕɔɖɘɆɛ, ɓɆ Ɉɋɖɚɥɛ, Ɉ ɕɎɟɋɈɔɏ Ɏ ɘɋɐɗɘɎɑɢɓɔɏ  ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɓɆ ɍɆɈɔɊɆɛ Ɏ 

Ɉ ɞɆɛɘɆɛ. ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ ɆɐɗɋɗɗəɆɖɆɒɎ  ɊɎɆɕɆɍɔɓ Ɏɛ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɇəɊɋɘ 

ɞɎɖɋ. 

Ƀɘɔɘ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɔɗɓɆɟɋɓ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɕɔɊɠɋɒɆ ɗ ɞɎɖɔɐɎɒ ɔɇɍɔɖɔɒ, 

ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɒ ɖəɑɋɈɡɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɒ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɖɒɔɍɔɒ ɗ əɗɎɑɋɓɎɋɒ, 

ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɋɏ ɓɔɈɔɉɔ ɘɎɕɆ, ɈɋɖɛɓɎɒ ɔɉɖɆɌɊɋɓɎɋɒ ɔɘɐɖɡɘɔɉɔ ɘɎɕɆ, 

ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɔɕəɗɐɆɓɎɥ Ɏ ɇəɚɋɖɎɍɆɜɎɎ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɖɒɔɍɔɒ Ɏ 

ɊɖəɉɎɒɎ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆɒɎ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɗ ɕɋɖɋɊɔɈɡɒɎ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆɒɎ; ɐɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɔɗɓɆɟɋɓ ɈɡɗɔɐɔɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɒ, Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɔɏ ɇɆɘɆɖɋɋɏ, 

ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɒ Ɏ ɐɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɓɓɡɒ 

ɕɖɎɇɔɖɔɒ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ ɣɐɖɆɓɔɒ, ɕɔɣɘɔɒə ɔɓ Ɏɒɋɋɘ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɔɘɑɎɝɓɔɏ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, ɕɖɔɗɘɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɞɎɖɔɐɔɉɔ ɔɇɍɔɖɆ, ɉɎɇɐɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, 

ɓɆɊɋɌɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɥ, ɛɔɖɔɞɋɏ ɒɔɇɎɑɢɓɔɗɘɎ, ɓɎɍɐɔɉɔ ɞəɒɆ, ɔɘɗəɘɗɘɈɎɥ 

ɍɆɉɖɥɍɓɋɓɎɥ, ɛɔɖɔɞɋɉɔ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɈɎɊɆ Ɏ əɊɔɇɓɔɉɔ ɖɋɒɔɓɘɆ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ. 

Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɐɖɆɘɐɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ, ɗɘɖəɐɘəɖɆ 

ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ, ɕɖɎɓɜɎɕɡ ɖɆɇɔɘɡ, ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ, ɖɋɒɔɓɘ Ɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ 

ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɓɆɞɋɏ ɐɔɒɕɆɓɎɎ. ȴɓɔ ɕɔɒɔɌɋɘ ɔɕɋɖɆɘɔɖɆɒ 

ɕɖɆɈɎɑɢɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ Ɏ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɕɔɈɡɗɎɘɢ ɋɉɔ 

ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ. ȴɕɋɖɆɘɔɖə Ɏ ɈɑɆɊɋɑɢɜə ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɓɎɒɆɘɋɑɢɓɔ 

ɕɖɔɝɎɘɆɘɢ ɊɆɓɓɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ 

ɗ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɔɏ ɇɆɘɆɖɋɋɏ. 

Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɘɖɔɉɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ Ɏ ɒɋɖɡ 

ɕɖɋɊɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɎ, ɎɍɑɔɌɋɓɓɡɋ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ, Ɏ ɔɗɘɔɖɔɌɓɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɐɆɐ ɒɔɌɓɔ Ɋɔɑɢɞɋ ɗɔɛɖɆɓɥɑ ɗɈɔɋ ɑəɝɞɋɋ 

ɖɆɇɔɝɋɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ Ɏ ɊɔɗɘɎɉɆɑ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ. 

ȵɔ ɕɖɎɝɎɓɋ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ Ɏ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈəɤɘɗɥ, 

ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɋ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɇəɊɋɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ 

Ɏɍɒɋɓɋɓɔ, ɔ ɝɋɒ ɒɡ ɓɋ ɇəɊɋɒ ɗɔɔɇɟɆɘɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ. 
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ȩɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ ɓɆ 200 ɐɉ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɇɔɐɔɈɔɉɔ 

ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɈɎɑ 

 

1. ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ 
ȲɔɊɋɑɢ FB16R  FB20R  FB25R  

ȸɎɕ ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ 

ȸɎɕ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ȷɎɊɥ 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ 

ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢ, ɐɉ 
1600 2000 2500 

ȼɋɓɘɖ ɍɆɉɖəɍɐɎ, ɒɒ 500 500 500 

ȵɋɖɋɊɓɎɏ ɗɈɋɗ, ɒɒ 395 395 445 

ȰɔɑɋɗɓɆɥ ɇɆɍɆ, ɒɒ 1360 1480 1480 

ȲɆɗɗɆ, ɐɉ*  3100 3500 4150 

ȳɆɉɖəɍɐɆ ɓɆ ɔɗɢ, ɗ ɉɖəɍɔɒ, 

ɕɋɖɋɊɓɥɥ/ɍɆɊɓɥɥ, ɐɉ 
3870/730 4815/685 5857/793 

ȳɆɉɖəɍɐɆ ɓɆ ɔɗɢ, ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, 
ɕɋɖɋɊɓɥɥ/ɍɆɊɓɥɥ, ɐɉ 

1400/1700 1635/1865 1859/2291 

ȾɎɓɡ ȵɓɋɈɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ȵɓɋɈɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ȵɓɋɈɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ 

ȶɆɍɒɋɖ ɐɔɑɋɗ, ɕɋɖɋɊɓɎɋ 6.50-10 6.50-10 23X9-10 

ȶɆɍɒɋɖ ɐɔɑɋɗ, ɍɆɊɓɎɋ 5.00-8 5.00-8 18X7-8 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɐɔɑɋɗ, 

ɕɋɖɋɊɓɎɋ/ɍɆɊɓɎɋ, (ɛ ï 

ɈɋɊəɟɋɋ ɐɔɑɋɗɔ) 

2x/2 2x/2 2x/2 

ȵɖɔɘɋɐɘɔɖ, ɕɋɖɋɊɓɎɏ, ɒɒ 930 930 970 

ȵɖɔɘɋɐɘɔɖ, ɍɆɊɓɎɏ, ɒɒ 920 920 950 

ȳɆɐɑɔɓ ɒɆɝɘɡ/ɐɆɖɋɘɐɎ ɈɎɑ 

ɈɕɋɖɋɊ/ɓɆɍɆɊ, ɉɖɆɊ 

5/10 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ 3000 
ï 4000 ɒɒ) 

5/6 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ Ɉɡɞɋ 

4500) 

5/10 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ 3000 ï 4000 

ɒɒ) 
5/6 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ Ɉɡɞɋ 4500) 

5/10 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ 
3000 ï 4000 ɒɒ) 

5/6 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ Ɉɡɞɋ 

4500) 
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ȲɔɊɋɑɢ FB16R  FB20R  FB25R  

ȨɡɗɔɘɆ, ɒɆɝɘɆ ɔɕəɟɋɓɆ, ɒɒ 
2110/2260/2410/1900/2

110/2270/2470/2610  

2110/2260/2410/1900/2110/2270

/2470/2610  

2160/2200/2460/2660/2

160/2310/2525/2710  

ȨɡɗɔɘɆ ɕɔɊɠɋɒɆ, ɒɒ 
3000/3300/3500/4000/4

500/5000/ 5600/6000 
3000/3300/3500/4000/4500/5000

/5600/6000 
3000/3300/3500/4000/4

500/5000/ 5600/6000 

ȦɖɘɎɐəɑ 

1047216/1047218/  

1047220/1047222/  
1047224/1047226/  

1047228/1047230 

1047232/1047234/  

1047236/1047238/  
1045725/1047241/  

1047243/1047245 

1047247/1047249/  

1047251/1047254/  
1047256/1047258/  

1047260/1047262 

ȨɡɗɔɘɆ, ɒɆɝɘɆ ɕɔɊɓɥɘɆ, ɒɒ 
4000/4300/4500/5000/5

500/6000/6600/7000  
4000/4300/4500/5000/5500/6000

/6600/7000  
4050/4350/4550/5050/5

560/6050/6620/7060  

ȨɡɗɔɘɆ ɗɈɔɇɔɊɓɔɉɔ 

ɕɔɊɠɋɒɆ, ɒɒ 

1095/1245/1395/890/11

00/1260/1460/1600  

1095/1245/1395/890/1100/1260/

1460/1600 

1010/0/1410/1610/1160

/1310/1535/1710  

ȨɡɗɔɘɆ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ 

ɍɆɉɖɆɌɊɋɓɎɥ (ɐɆɇɎɓɆ), ɒɒ 
2100 2100 2100 

ȨɡɗɔɘɆ ɗɎɊɋɓɢɥ 
ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɗɘɔɏɐɎ, ɒɒ 

1040 1040 1040 

ȨɡɗɔɘɆ ɗɜɋɕɑɋɓɎɥ, ɒɒ 260 260 260 

ȴɇɟɆɥ ɊɑɎɓɆ, ɒɒ 3300 3420 3500 

ȪɑɎɓɆ Ɋɔ ɘɔɖɜɆ ɈɎɑ, ɒɒ 2080 2200 2280 

ȴɇɟɆɥ ɞɎɖɎɓɆ, ɒɒ 1130 1130 1200 

ȶɆɍɒɋɖɡ ɈɎɑ, ɒɒ 40/120/ 1220 40/120/1 220 40/120/1 220 

ȾɎɖɎɓɆ ɐɆɖɋɘɐɎ ɈɎɑ, ɒɒ 1088 1088 1160 

ȪɔɖɔɌɓɡɏ ɕɖɔɗɈɋɘ, ɗ 

ɉɖəɍɔɒ, ɕɔɊ ɒɆɝɘɔɏ, ɒɒ 
105 110 110 

ȪɔɖɔɌɓɡɏ ɕɖɔɗɈɋɘ, ɜɋɓɘɖ 
ɐɔɑɋɗɓɔɏ ɇɆɍɡ, ɒɒ 

115 115 110 

ȾɎɖɎɓɆ ɕɖɔɛɔɊɆ Ɋɑɥ 

ɕɆɑɑɋɘ 1000 Ĭ 1200, ɒɒ, 
ɕɔɕɋɖɋɝɓɆɥ 

3770 3870 3970 

ȾɎɖɎɓɆ ɕɖɔɛɔɊɆ Ɋɑɥ 

ɕɆɑɑɋɘ 800 Ĭ 1200, ɒɒ, 
ɕɖɔɊɔɑɢɓɆɥ 

3970 4070 4170 

ȶɆɊɎəɗ ɕɔɈɔɖɔɘɆ, ɒɒ 2280 2350 2450 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɗ 
ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, ɐɒ/ɝ 

12/13 12/13 12/13 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɕɔɊɠɋɒɆ, ɗ 

ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, ɒ/ɗ 
0.26/0.35 0.28/0.32 0.26/0.3  

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɔɕəɗɐɆɓɎɥ, ɗ 

ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, ɒ/ɗ 
0.36/0.42 0.36/0.42 0.36/0.42 

ȵɖɋɔɊɔɑɋɈɆɋɒɡɏ əɐɑɔɓ, ɗ 
ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, % 

15/20 15/20 13/14 

ȸɔɖɒɔɍ ȩɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɏ ȩɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɏ ȩɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɏ 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ S2 60 ɒɎɓ, ɐȨɘ 

7(AC) 8(AC) 11(AC) 

Ȳɔɟɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɕɔɊɠɋɒɆ ɕɖɎ S3 15%, ɐȨɘ 
10 AC  10.6(AC) 12(AC) 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɏ ɋɒɐɔɗɘɢ 
ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ, Ȩ/Ȧɝ 

48/375(420,480)  48/450(500,560,630) 48/500(560,630)  

ȲɆɗɗɆ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ, ɐɉ 600/650/720  680/760/820/1055  760/820/1055 

ȹɖɔɈɋɓɢ ɞəɒɆ ɓɆ ɒɋɗɘɋ 
ɈɔɊɎɘɋɑɥ, Ɋȧ 

68 68 68 
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ȲɔɊɋɑɢ FB30R  FB35R  

ȸɎɕ ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ 

ȸɎɕ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ȷɎɊɥ 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢ, ɐɉ 3000 3500 

ȼɋɓɘɖ ɍɆɉɖəɍɐɎ, ɒɒ 500 500 

ȵɋɖɋɊɓɎɏ ɗɈɋɗ, ɒɒ 460 460 

ȰɔɑɋɗɓɆɥ ɇɆɍɆ, ɒɒ 1640 1640 

ȲɆɗɗɆ, ɐɉ*  4800 5200 

ȳɆɉɖəɍɐɆ ɓɆ ɔɗɢ, ɗ ɉɖəɍɔɒ, ɕɋɖɋɊɓɥɥ/ɍɆɊɓɥɥ, ɐɉ 6950/850 7870/830 

ȳɆɉɖəɍɐɆ ɓɆ ɔɗɢ, ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, ɕɋɖɋɊɓɥɥ/ɍɆɊɓɥɥ, ɐɉ 2200/2600 2300/2900 

ȾɎɓɡ ȵɓɋɈɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ȱɎɘɆɥ ɖɋɍɎɓɆ 

ȶɆɍɒɋɖ ɐɔɑɋɗ, ɕɋɖɋɊɓɎɋ 23X9-10 23X10-12 

ȶɆɍɒɋɖ ɐɔɑɋɗ, ɍɆɊɓɎɋ 18X7-8 200/50-10 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɐɔɑɋɗ, ɕɋɖɋɊɓɎɋ/ɍɆɊɓɎɋ, (ɛ ï ɈɋɊəɟɋɋ 

ɐɔɑɋɗɔ) 
2x/2 2x/2 

ȵɖɔɘɋɐɘɔɖ, ɕɋɖɋɊɓɎɏ, ɒɒ 1040 1040 

ȵɖɔɘɋɐɘɔɖ, ɍɆɊɓɎɏ, ɒɒ 950 950 

ȳɆɐɑɔɓ ɒɆɝɘɡ/ɐɆɖɋɘɐɎ ɈɎɑ ɈɕɋɖɋɊ/ɓɆɍɆɊ, ɉɖɆɊ 

5/10 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ 3000 

ï 4000 ɒɒ) 
5/6 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ 4500 

ï 5500 ɒɒ) 

3/6 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɎ 6000 
ɒɒ) 

5/10 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ 3000 

ï 4000 ɒɒ) 
5/6 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ 4500 ï 

5500 ɒɒ) 

3/6 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɎ 6000 
ɒɒ) 

ȨɡɗɔɘɆ, ɒɆɝɘɆ ɔɕəɟɋɓɆ, ɒɒ 
2075/2225/2325/2580/2

175/2325/2440/2680 

2075/2225/2325/2580/21

75/2325/2440/2680  

ȨɡɗɔɘɆ ɕɔɊɠɋɒɆ, ɒɒ 
3000/3300/3500/4000/4

500/5000/ 5500/6000 

3000/3300/3500/4000/45

00/5000/ 5500/6000 

ȦɖɘɎɐəɑ 

1047264/1047266/  
1047268/1047270/  

1047272/1047274/  
1047276/1047278 

1047280/1047282/  
1047284/1047286/  

1047288/1047290/  
1047292/1047294 

ȨɡɗɔɘɆ, ɒɆɝɘɆ ɕɔɊɓɥɘɆ, ɒɒ 
4225/4525/4725/5225/5

725/6225/6725/7225  

4225/4525/4725/5225/57

25/6225/6725/7225  

ȨɡɗɔɘɆ ɗɈɔɇɔɊɓɔɉɔ ɕɔɊɠɋɒɆ, ɒɒ 
0/0/0/0/950/1100/1215/

1455 
0/0/0/0/950/1100/1215/1

455 

ȨɡɗɔɘɆ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɆɉɖɆɌɊɋɓɎɥ (ɐɆɇɎɓɆ), ɒɒ 2160 2160 

ȨɡɗɔɘɆ ɗɎɊɋɓɢɥ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɗɘɔɏɐɎ, ɒɒ 1070 1070 

ȨɡɗɔɘɆ ɗɜɋɕɑɋɓɎɥ, ɒɒ 260 260 

ȴɇɟɆɥ ɊɑɎɓɆ, ɒɒ 3700 3770 

ȪɑɎɓɆ Ɋɔ ɘɔɖɜɆ ɈɎɑ, ɒɒ 2470 2540 

ȴɇɟɆɥ ɞɎɖɎɓɆ, ɒɒ 1302 1302 

ȶɆɍɒɋɖɡ ɈɎɑ, ɒɒ 45/125/1220  50/125/1220  

ȾɎɖɎɓɆ ɐɆɖɋɘɐɎ ɈɎɑ, ɒɒ 1220 1220 

ȪɔɖɔɌɓɡɏ ɕɖɔɗɈɋɘ, ɗ ɉɖəɍɔɒ, ɕɔɊ ɒɆɝɘɔɏ, ɒɒ 115 115 

ȪɔɖɔɌɓɡɏ ɕɖɔɗɈɋɘ, ɜɋɓɘɖ ɐɔɑɋɗɓɔɏ ɇɆɍɡ, ɒɒ 120 120 

ȾɎɖɎɓɆ ɕɖɔɛɔɊɆ Ɋɑɥ ɕɆɑɑɋɘ 1000 Ĭ 1200, ɒɒ, 

ɕɔɕɋɖɋɝɓɆɥ 
4170 4230 

ȾɎɖɎɓɆ ɕɖɔɛɔɊɆ Ɋɑɥ ɕɆɑɑɋɘ 800 Ĭ 1200, ɒɒ, 
ɕɖɔɊɔɑɢɓɆɥ 

4370 4430 

ȶɆɊɎəɗ ɕɔɈɔɖɔɘɆ, ɒɒ 2550 2610 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɗ ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, ɐɒ/ɝ 12/13 12/13 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɕɔɊɠɋɒɆ, ɗ ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, ɒ/ɗ 0.25/0.35 0.21/0.35 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɔɕəɗɐɆɓɎɥ, ɗ ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, ɒ/ɗ 0.4/0.40 0.4/0.40 

ȵɖɋɔɊɔɑɋɈɆɋɒɡɏ əɐɑɔɓ, ɗ ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, % 13/14 13/14 

ȸɔɖɒɔɍ ȩɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɋ 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ S2 60 ɒɎɓ, ɐȨɘ 14(AC) 14(AC) 

Ȳɔɟɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɔɊɠɋɒɆ ɕɖɎ S3 15%, ɐȨɘ 13.5(AC) 13.5(AC) 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɏ ɋɒɐɔɗɘɢ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ, Ȩ/Ȧɝ 80/400(450,500  80/400(450,500  
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ȲɔɊɋɑɢ FB30R  FB35R  

ȲɆɗɗɆ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ, ɐɉ 1100/1270/1383 1100/1270/1383 

ȹɖɔɈɋɓɢ ɞəɒɆ ɓɆ ɒɋɗɘɋ ɈɔɊɎɘɋɑɥ, Ɋȧ 68 68 
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ȲɔɊɋɑɢ FB16R Li- ion  FB20R Li- ion  FB25R Li- ion  

ȸɎɕ ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ 

ȸɎɕ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ȷɎɊɥ 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ 

ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢ, ɐɉ 
1600 2000 2500 

ȼɋɓɘɖ ɍɆɉɖəɍɐɎ, ɒɒ 500 500 500 

ȵɋɖɋɊɓɎɏ ɗɈɋɗ, ɒɒ 395 395 445 

ȰɔɑɋɗɓɆɥ ɇɆɍɆ, ɒɒ 1360 1480 1480 

ȲɆɗɗɆ, ɐɉ* 3100 3500 4150 

ȳɆɉɖəɍɐɆ ɓɆ ɔɗɢ, ɗ ɉɖəɍɔɒ, 

ɕɋɖɋɊɓɥɥ/ɍɆɊɓɥɥ, ɐɉ 
3870/730 4815/685 5857/793 

ȳɆɉɖəɍɐɆ ɓɆ ɔɗɢ, ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, 

ɕɋɖɋɊɓɥɥ/ɍɆɊɓɥɥ, ɐɉ 
1400/1700 1635/1865 1859/2291 

ȾɎɓɡ ȵɓɋɈɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ȵɓɋɈɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ȵɓɋɈɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ 

ȶɆɍɒɋɖ ɐɔɑɋɗ, ɕɋɖɋɊɓɎɋ 6.50-10 6.50-10 23X9-10 

ȶɆɍɒɋɖ ɐɔɑɋɗ, ɍɆɊɓɎɋ 5.00-8 5.00-8 18X7-8 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɐɔɑɋɗ, 

ɕɋɖɋɊɓɎɋ/ɍɆɊɓɎɋ, (ɛ ï 

ɈɋɊəɟɋɋ ɐɔɑɋɗɔ) 

2x/2 2x/2 2x/2 

ȵɖɔɘɋɐɘɔɖ, ɕɋɖɋɊɓɎɏ, ɒɒ 930 930 970 

ȵɖɔɘɋɐɘɔɖ, ɍɆɊɓɎɏ, ɒɒ 920 920 950 

ȳɆɐɑɔɓ ɒɆɝɘɡ/ɐɆɖɋɘɐɎ ɈɎɑ 

ɈɕɋɖɋɊ/ɓɆɍɆɊ, ɉɖɆɊ 

5/6 

 

5/10 

 

5/10 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ 

3000 ï 4000 ɒɒ) 

5/6 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ 

Ɉɡɞɋ 4500) 

ȨɡɗɔɘɆ, ɒɆɝɘɆ ɔɕəɟɋɓɆ, ɒɒ 
2110/2260/2410/1900/

2110/2270/2470/2610  

2110/2260/2410/1900/

2110/2270/2470/2610  

2160/2200/2460/2660/

2160/2310/2525/2710  

ȨɡɗɔɘɆ ɕɔɊɠɋɒɆ, ɒɒ 
3000/3300/3500/4000/

4500/5000/5600/6000  

3000/3300/3500/4000/

4500/5000/5600/6000  

3000/3300/3500/4000/

4500/5000/5600/6000  

ȦɖɘɎɐəɑ 

1047217/1047219/104

7221/1047223/  

1047225/1047227/104

7229/1047231 

1047233/1047235/  

1047237/1047239/  

1047240/1046263/  

1047244/1047246 

1047248/1047250/  

1047252/1047255/  

1047257/1047259/  

1047261/1047263 

ȨɡɗɔɘɆ, ɒɆɝɘɆ ɕɔɊɓɥɘɆ, ɒɒ 
4000/4300/4500/5000/

5500/6000/6600/7000  

4000/4300/4500/5000/

5500/6000/6600/7000  

4050/4350/4550/5050/

5560/6050/6620/7060  

ȨɡɗɔɘɆ ɗɈɔɇɔɊɓɔɉɔ ɕɔɊɠɋɒɆ, 

ɒɒ 

1095/1245/1395/890/1

100/1260/1460/1600  

1095/1245/1395/890/1

100/1260/1460/1600  

1010/0/1410/1610/116

0/1310/1535/1710  

ȨɡɗɔɘɆ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ 

ɍɆɉɖɆɌɊɋɓɎɥ (ɐɆɇɎɓɆ), ɒɒ 
2100 2100 2100 

ȨɡɗɔɘɆ ɗɎɊɋɓɢɥ 

ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɗɘɔɏɐɎ, ɒɒ 
1040 1040 1040 

ȨɡɗɔɘɆ ɗɜɋɕɑɋɓɎɥ, ɒɒ 260 260 260 

ȴɇɟɆɥ ɊɑɎɓɆ, ɒɒ 3300 3420 3500 

ȪɑɎɓɆ Ɋɔ ɘɔɖɜɆ ɈɎɑ, ɒɒ 2080 2200 2280 

ȴɇɟɆɥ ɞɎɖɎɓɆ, ɒɒ 1130 1130 1200 

ȶɆɍɒɋɖɡ ɈɎɑ, ɒɒ 40/100/1220  40/120/1220  40/120/1220  

ȾɎɖɎɓɆ ɐɆɖɋɘɐɎ ɈɎɑ, ɒɒ 1088 1088 1160 

ȪɔɖɔɌɓɡɏ ɕɖɔɗɈɋɘ, ɗ ɉɖəɍɔɒ, 

ɕɔɊ ɒɆɝɘɔɏ, ɒɒ 
105 110 110 

ȪɔɖɔɌɓɡɏ ɕɖɔɗɈɋɘ, ɜɋɓɘɖ 

ɐɔɑɋɗɓɔɏ ɇɆɍɡ, ɒɒ 
115 115 110 
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ȲɔɊɋɑɢ FB16R Li- ion  FB20R Li- ion  FB25R Li- ion  

ȾɎɖɎɓɆ ɕɖɔɛɔɊɆ Ɋɑɥ ɕɆɑɑɋɘ 

1000 Ĭ 1200, ɒɒ, ɕɔɕɋɖɋɝɓɆɥ 
3770 3870 3970 

ȾɎɖɎɓɆ ɕɖɔɛɔɊɆ Ɋɑɥ ɕɆɑɑɋɘ 

800 Ĭ 1200, ɒɒ, ɕɖɔɊɔɑɢɓɆɥ 
3970 4070 4170 

ȶɆɊɎəɗ ɕɔɈɔɖɔɘɆ, ɒɒ 2250 2350 2450 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɗ 

ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, ɐɒ/ɝ 
12/13 12/13 12/13 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɕɔɊɠɋɒɆ, ɗ 

ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, ɒ/ɗ 

 

 

0.26/0.35 0.28/0.32 0.26/0.3  

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɔɕəɗɐɆɓɎɥ, ɗ 

ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, ɒ/ɗ 
0.36/0.42 0.36/0.42 0.36/0.42 

ȵɖɋɔɊɔɑɋɈɆɋɒɡɏ əɐɑɔɓ, ɗ 

ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, % 
15/20 15/20 13/14 

ȸɔɖɒɔɍ ȩɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɏ ȩɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɋ ȩɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɏ 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ S2 60 ɒɎɓ, ɐȨɘ 
7(AC) 8(AC) 11(AC) 

Ȳɔɟɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɕɔɊɠɋɒɆ ɕɖɎ S3 15%, ɐȨɘ 
10 AC  10.6(AC) 12(AC) 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɏ ɋɒɐɔɗɘɢ 

ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ, Ȩ/Ȧɝ 

48/200(250,300,350,4

00) 

48/200(250,300,350,40

0) 

48/200(250,300,350,40

0) 

ȲɆɗɗɆ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ, ɐɉ 200 200 200 

ȹɖɔɈɋɓɢ ɞəɒɆ ɓɆ ɒɋɗɘɋ 

ɈɔɊɎɘɋɑɥ, Ɋȧ 
68 68 68 
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ȸɎɕ ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ 

ȸɎɕ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ȷɎɊɥ 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢ, ɐɉ 3000 3500 

ȼɋɓɘɖ ɍɆɉɖəɍɐɎ, ɒɒ 500 500 

ȵɋɖɋɊɓɎɏ ɗɈɋɗ, ɒɒ 460 460 

ȰɔɑɋɗɓɆɥ ɇɆɍɆ, ɒɒ 1640 1640 

ȲɆɗɗɆ, ɐɉ* 4800 5200 

ȳɆɉɖəɍɐɆ ɓɆ ɔɗɢ, ɗ ɉɖəɍɔɒ, ɕɋɖɋɊɓɥɥ/ɍɆɊɓɥɥ, ɐɉ 6950/850 7870/830 

ȳɆɉɖəɍɐɆ ɓɆ ɔɗɢ, ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, ɕɋɖɋɊɓɥɥ/ɍɆɊɓɥɥ, ɐɉ 2200/2600 2300/2900 

ȾɎɓɡ ȵɓɋɈɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ȱɎɘɆɥ ɖɋɍɎɓɆ 

ȶɆɍɒɋɖ ɐɔɑɋɗ, ɕɋɖɋɊɓɎɋ 23X9-10 23X10-12 

ȶɆɍɒɋɖ ɐɔɑɋɗ, ɍɆɊɓɎɋ 18X7-8 200/50-10 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɐɔɑɋɗ, ɕɋɖɋɊɓɎɋ/ɍɆɊɓɎɋ, (ɛ ï ɈɋɊəɟɋɋ 

ɐɔɑɋɗɔ) 
2x/2 2x/2 

ȵɖɔɘɋɐɘɔɖ, ɕɋɖɋɊɓɎɏ, ɒɒ 1040 1040 

ȵɖɔɘɋɐɘɔɖ, ɍɆɊɓɎɏ, ɒɒ 950 950 

ȳɆɐɑɔɓ ɒɆɝɘɡ/ɐɆɖɋɘɐɎ ɈɎɑ ɈɕɋɖɋɊ/ɓɆɍɆɊ, ɉɖɆɊ 

5/10 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ 3000 

ï 4000 ɒɒ) 
5/6 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ 4500 

ï 5500 ɒɒ) 

3/6 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɎ 6000 
ɒɒ) 

5/10 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ 3000 

ï 4000 ɒɒ) 
5/6 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ 4500 ï 

5500 ɒɒ) 

3/6 (Ɋɑɥ ɒɔɊɋɑɎ 6000 
ɒɒ) 

ȨɡɗɔɘɆ, ɒɆɝɘɆ ɔɕəɟɋɓɆ, ɒɒ 
2075/2225/2325/2580/2

175/2325/2440/2680  

2075/2225/2325/2580/21

75/2325/2440/2680  

ȨɡɗɔɘɆ ɕɔɊɠɋɒɆ, ɒɒ 
3000/3300/3500/4000/4

500/5000/5500/6000  

3000/3300/3500/4000/45

00/5000/5500/6000  

ȦɖɘɎɐəɑ 

1047265/1047267/  
1047269/1047271/  

1047273/1047275/  
1047277/1047279 

1047281/1047283/  
1047285/1047287/  

1047289/1047291/  
1047293/1047295 

ȨɡɗɔɘɆ, ɒɆɝɘɆ ɕɔɊɓɥɘɆ, ɒɒ 
4225/4525/4725/5225/5

725/6225/6725/7225  

4225/4525/4725/5225/57

25/6225/6725/7225  

ȨɡɗɔɘɆ ɗɈɔɇɔɊɓɔɉɔ ɕɔɊɠɋɒɆ, ɒɒ 
0/0/0/0/950/1100/1215/

1455 

0/0/0/0/950/1100/1215/1

455 

ȨɡɗɔɘɆ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɍɆɉɖɆɌɊɋɓɎɥ (ɐɆɇɎɓɆ), ɒɒ 2160 2160 

ȨɡɗɔɘɆ ɗɎɊɋɓɢɥ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɗɘɔɏɐɎ, ɒɒ 1070 1070 

ȨɡɗɔɘɆ ɗɜɋɕɑɋɓɎɥ, ɒɒ 260 260 

ȴɇɟɆɥ ɊɑɎɓɆ, ɒɒ 3700 3770 

ȪɑɎɓɆ Ɋɔ ɘɔɖɜɆ ɈɎɑ, ɒɒ 2470 2540 

ȴɇɟɆɥ ɞɎɖɎɓɆ, ɒɒ 1302 1302 

ȶɆɍɒɋɖɡ ɈɎɑ, ɒɒ 45/125/1220  50/125/1220  

ȾɎɖɎɓɆ ɐɆɖɋɘɐɎ ɈɎɑ, ɒɒ 1220 1220 

ȪɔɖɔɌɓɡɏ ɕɖɔɗɈɋɘ, ɗ ɉɖəɍɔɒ, ɕɔɊ ɒɆɝɘɔɏ, ɒɒ 115 115 

ȪɔɖɔɌɓɡɏ ɕɖɔɗɈɋɘ, ɜɋɓɘɖ ɐɔɑɋɗɓɔɏ ɇɆɍɡ, ɒɒ 120 120 

ȾɎɖɎɓɆ ɕɖɔɛɔɊɆ Ɋɑɥ ɕɆɑɑɋɘ 1000 Ĭ 1200, ɒɒ, 

ɕɔɕɋɖɋɝɓɆɥ 
4170 4230 

ȾɎɖɎɓɆ ɕɖɔɛɔɊɆ Ɋɑɥ ɕɆɑɑɋɘ 800 Ĭ 1200, ɒɒ, 
ɕɖɔɊɔɑɢɓɆɥ 

4370 4430 

ȶɆɊɎəɗ ɕɔɈɔɖɔɘɆ, ɒɒ 2550 2610 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɗ ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, ɐɒ/ɝ 12/13 12/13 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɕɔɊɠɋɒɆ, ɗ ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, ɒ/ɗ 0.25/0.35 0.21/0.35 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɔɕəɗɐɆɓɎɥ, ɗ ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, ɒ/ɗ 0.4/0.40 0.4/0.40 

ȵɖɋɔɊɔɑɋɈɆɋɒɡɏ əɐɑɔɓ, ɗ ɉɖəɍɔɒ/ɇɋɍ ɉɖəɍɆ, % 13/14 13/14 

ȸɔɖɒɔɍ ȩɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɋ 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ S2 60 ɒɎɓ, ɐȨɘ 14(AC) 14(AC) 

Ȳɔɟɓɔɗɘɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɔɊɠɋɒɆ ɕɖɎ S3 15%, ɐȨɘ 13.5(AC) 13.5(AC) 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɏ ɋɒɐɔɗɘɢ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ, Ȩ/Ȧɝ 48/200(250,300,350,400)  48/200(250,300,350,400)  
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ȲɆɗɗɆ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ, ɐɉ 200 200 

ȹɖɔɈɋɓɢ ɞəɒɆ ɓɆ ɒɋɗɘɋ ɈɔɊɎɘɋɑɥ, Ɋȧ 68 68 

 

*Ȫɑɥ ɒɔɊɋɑɋɏ ɗ Ɉɡɗɔɘɔɏ ɕɔɊɠɋɒɆ 3 ɒ. 

 

 

2. ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ, ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ Ɏ ɘɋɐəɟɋɋ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ 

ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ 

ȴɕɋɖɆɘɔɖɡ Ɏ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɔɖɡ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɊɔɑɌɓɡ ɕɔɒɓɎɘɢ, ɝɘɔ 

"ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɕɖɋɈɡɞɋ Ɉɗɋɉɔ", Ɏ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɇɋɍɔɕɆɗɓɡɋ Ɏ ɓɔɖɒɆɘɎɈɓɡɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ 

Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔɒ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ɏ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔɒ Ɋɑɥ ɈɔɊɎɘɋɑɋɏ. 

1.  ȸɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɆ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ 

ȵɖɎ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɋ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ Ɉ ɐɔɓɘɋɏɓɋɖɋ ɎɑɎ Ɉ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋ 

ɔɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ: 

1.1 ȵɔɗɘɆɈɢɘɋ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɓɆ ɗɘɔɥɓɔɝɓɡɏ ɘɔɖɒɔɍ; 

1.2 ȵɋɖɋɊɓɎɏ Ɏ ɍɆɊɓɎɏ ɐɔɓɜɡ ɒɆɝɘɡ Ɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɛɔɖɔɞɔ 

ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɡ ɗɘɆɑɢɓɔɏ ɕɖɔɈɔɑɔɐɔɏ, Ɇ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɒɋɗɘɆ ɕɋɖɋɊɓɎɛ Ɏ ɍɆɊɓɎɛ 

ɐɔɑɋɗ ɊɔɑɌɓɡ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢɗɥ ɐɑɎɓɔɈɡɒɎ ɇɑɔɐɆɒɎ. 

1.3 ȵɖɎ ɗɘɖɔɕɔɈɐɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈəɏɘɋɗɢ ɗɛɋɒɔɏ Ɏ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥɒɎ, əɐɆɍɆɓɓɡɒɎ Ɉ 

"ɗɘɖɔɕɔɈɔɝɓɔɏ ɘɆɇɑɎɝɐɋ" ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ. 

2.  ȻɖɆɓɋɓɎɋ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ 

2.1 ȴɕəɗɘɎɘɋ ɒɆɝɘə Ɉ ɗɆɒɔɋ ɓɎɌɓɋɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ; 

2.2 ȨɡɐɑɤɝɎɘɋ ɣɑɋɐɘɖɔɍɆɒɔɐ, əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ Ɉɗɋ ɖɡɝɆɉɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆ ɓəɑɋɈɔɋ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɏ  ɔɘɗɔɋɊɎɓɎɘɋ ɈɎɑɐə ɕɎɘɆɓɎɥ; 

2.3 ȳɆɘɥɓɎɘɋ ɖɡɝɆɉ ɖəɝɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ; 

2.4 ȵɔɊɔɕɖɎɘɋ ɕɋɖɋɊɓɎɋ Ɏ ɍɆɊɓɎɋ ɐɔɑɋɗɆ ɐɑɎɓɔɈɡɒɎ ɇɑɔɐɆɒɎ; 

2.5 ȫɗɑɎ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɇəɊɋɘ ɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɓɆ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ, ɗɊɋɑɆɏɘɋ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɐɔɑɋɗɆ ɓɆɛɔɊɎɑɎɗɢ ɓɆɊ ɍɋɒɑɋɏ. ȶɆɍ Ɉ ɒɋɗɥɜ 

ɕɖɔɈɔɊɎɘɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓəɤ ɍɆɖɥɊɐə Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɔɏ ɇɆɘɆɖɋɎ. 

3.  ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ɕɋɖɋɊ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ 

3.1 ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ Ɉɗɋ ɕɖɎɇɔɖɡ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ; 

3.2 ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɞɎɓɆɛ; 

3.3 ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɐɆɌɊɔɏ ɖəɐɔɥɘɐɎ Ɏ ɕɋɊɆɑɎ; 

3.4 ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɑɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɔɏ ɇɆɘɆɖɋɎ Ɉ ɖɆɇɔɝɋɒ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɎɑɎ  ɓɋɘ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ Ɏ əɖɔɈɋɓɢ ɌɎɊɐɔɗɘɎ; 

3.5 ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ ɐɆɌɊɔɉɔ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ Ɏ ɖɆɍɠɋɒɆ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɡ; 

3.6 ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɓɆɑɎɝɎɋ ɎɑɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ əɘɋɝɋɐ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɉɔ ɒɆɗɑɆ, 

ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ Ɏ  ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ; 

3.7 ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɐɖɋɕɋɌɆ; 

3.8 ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, Ɉ ɓɔɖɒɋ ɑɎ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ Ɏ ɗɎɉɓɆɑɡ; 

3.9 ȴɘɕəɗɘɎɘɋ ɗɘɔɥɓɔɝɓɡɏ ɘɔɖɒɔɍ; 

3.10  ȨɡɕɔɑɓɎɘɋ ɕɖɔɇɓɡɋ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɔɊɠɋɒɆ/ɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɒɆɝɘɡ, ɓɆɐɑɔɓɆ 
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ɈɕɋɖɋɊ/ɓɆɍɆɊ, ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɥ; 

3.11 ȩɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɋ ɒɆɗɑɔ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɍɆɉɖɥɍɓɋɓɔ. 

4.  Ȳɋɖɡ ɕɖɋɊɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ 

4.1 ȨɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɒə ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɤ, ɕɔɣɘɔɒə ɐ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɤ ɈɎɑɔɝɓɡɒ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɔɒ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɔɇəɝɋɓɓɡɋ Ɏ 

ɐɈɆɑɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɈɔɊɎɘɋɑɎ, ɎɒɋɤɟɎɋ ɈɔɊɎɘɋɑɢɗɐɎɋ ɕɖɆɈɆ; ɖɋɒɔɓɘ Ɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ 

ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɔɈɔɊɎɘɢɗɥ ɔɇəɝɋɓɓɡɒ Ɏ 

ɐɈɆɑɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɕɋɖɗɔɓɆɑɔɒ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ. 

4.2 ȵɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ ɔɕɋɖɆɜɎɏ ɔɕɋɖɆɘɔɖɡ ɊɔɑɌɓɡ ɓɔɗɎɘɢ ɍɆɟɎɘɓəɤ ɔɇəɈɢ, 

ɉɔɑɔɈɓɡɋ əɇɔɖɡ, ɔɊɋɌɊə Ɏ ɕɋɖɝɆɘɐɎ; 

4.3 ȰɔɉɊɆ ɜɋɓɘɖ ɘɥɌɋɗɘɎ ɉɖəɍɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 500 ɒɒ ɔɘ ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ 

ɈɎɑ, ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɗɕɔɗɔɇɋɓ ɕɔɊɓɎɒɆɘɢ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɍɆɥɈɑɋɓɓəɤ ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢ; Ɉɔ 

Ɉɖɋɒɥ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɎ ɓɆɉɖəɍɐɆ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

ȫɗɑɎ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɔɘ ɜɋɓɘɖɆ ɘɥɌɋɗɘɎ ɉɖəɍɆ   Ɋɔ ɗɕɎɓɐɎ ɈɎɑ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 500 ɒɒ, Ɉɋɗ ɉɖəɍɆ 

ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ əɒɋɓɢɞɋɓ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɐɖɎɈɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ, Ɇ ɕɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɗɘɖɔɉɔ 

ɍɆɕɖɋɟɋɓɆ; 

4.4 ȨɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɔ ɘɈɋɖɊɔɏ 

Ɏ ɖɔɈɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. ȲɆɗɑɥɓɎɗɘɡɋ ɍɆɉɖɥɍɓɋɓɎɥ ɓɆ ɍɋɒɑɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɊɆɑɋɓɡ. 

4.5 ȶɋɉəɑɥɖɓɡɋ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ ɐɆɐ Ɋɔ, ɘɆɐ Ɏ ɕɔɗɑɋ ɖɆɇɔɘɡ; ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ; ɋɗɑɎ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɔ ɐɆɐɔɋ-ɑɎɇɔ 

ɓɋɓɔɖɒɆɑɢɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ, ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ ɔɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ Ɏ ɓɋ 

ɍɆɕəɗɐɆɏɘɋ ɗɓɔɈɆ Ɉ ɖɆɇɔɘə, ɕɔɐɆ ɓɋ əɗɘɖɆɓɎɘɋ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ; 

4.6 ȵɖɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɔɊɓɔɏ ɖəɐɔɥɘɐɔɏ ɗɑɋɊɎɘɋ ɍɆ ɘɋɒ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɊɈɎɉɆɘɢ ɊɖəɉɎɋ 

ɖəɐɔɥɘɐɎ; ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ əɕɖɆɈɑɥɏɘɋ ɖəɐɔɥɘɐɆɒɎ ɓɋ ɗ ɒɋɗɘɆ ɈɔɊɎɘɋɑɥ; ȴɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɆɥ 

ɖɆɇɔɘɆ ɊɈəɛ ɚəɓɐɜɎɏ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɔɊɠɋɒ ɈɎɑ Ɏ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɒɆɝɘɡ ɈɕɋɖɋɊ) ɍɆɕɖɋɟɋɓɡ. 

4.7 ȳɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɍɆɉɖəɌɆɏɘɋ ɉɖəɍ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɋɕɑɔɘɓɔ əɕɆɐɔɈɆɓ ɎɑɎ ɓɋ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓ; 

ɗɔɇɑɤɊɆɏɘɋ ɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɢ ɕɖɎ ɕɋɖɋɈɔɍɐɋ ɐɖəɕɓɔɉɆɇɆɖɎɘɓɡɛ ɉɖəɍɔɈ; 

4.8 ȨɎɑɔɝɓɡɋ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɎ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɥɒɎ, ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɓɡɋ ɕɔ 

ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɒə ɍɆɐɆɍə, Ɏɒɋɤɘ ɇɔɑɋɋ ɞɎɖɔɐɎɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ. ȴɊɓɆɐɔ 

ɈɎɑɔɝɓɡɋ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɎ ɗ ɊɆɓɓɡɒɎ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɥɒɎ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, Ɏɒɋɤɘ ɒɋɓɢɞəɤ 

ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢ Ɏ ɒɋɓɢɞəɤ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ. ȳɋ ɕɡɘɆɏɘɋɗɢ Ɏɍɒɋɓɥɘɢ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ 

ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔ Ɏ/ɎɑɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɓɋ ɕɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɤ. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, 

ɕɖɔɝɎɘɆɏɘɋ ɈɓɎɒɆɘɋɑɢɓɔ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɤ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ. 

4.9 ȳɎɐɔɉɊɆ ɓɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɈɎɑɡ Ɋɑɥ ɈɡɘɥɉɎɈɆɓɎɥ ɍɆɗɘɖɥɈɞɎɛ ɕɆɑɑɋɘɔɈ Ɏ 

əɕɆɈɞɎɛ, ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɡɛ ɉɖəɍɔɈ; 

4.10 ȵɖɎ ɕɔɉɖəɍɐɋ ɉɖəɍɆ ɔɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɈɎɑɆɒɎ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ ɉɖəɍɆ; Ɉɋɗ ɉɖəɍɆ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɖɆɍɊɋɑɋɓ ɕɔɖɔɈɓə ɒɋɌɊə 

ɊɈəɒɥ ɈɎɑɆɒɎ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎɘɢ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɋ ɉɖəɍɆ Ɏɍ-ɍɆ ɓɋɗɇɆɑɆɓɗɎɖɔɈɆɓɓɔɏ 

ɕɔɉɖəɍɐɎ ɎɑɎ ɕɖɎ ɍɆɕəɗɐɋ. ȳɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɕɔɊɓɎɒɆɏɘɋ ɉɖəɍ ɔɊɓɔɏ ɈɎɑɔɏ; 

4.11 ȫɗɑɎ ɔɇɍɔɖ ɈɔɊɎɘɋɑɤ ɍɆɐɖɡɈɆɋɘ ɐɖəɕɓɔɉɆɇɆɖɎɘɓɡɏ ɉɖəɍ, ɊɈɎɉɆɏɘɋɗɢ 

ɍɆɊɓɎɒ ɛɔɊɔɒ; 

4.12 ȵɖɎ ɕɔɉɖəɍɐɋ ɉɖəɍɆ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɈɎɑɡ Ɉ ɗɆɒɔɋ ɓɎɌɓɋɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ; ɕɔɗɑɋ 

ɘɔɉɔ ɐɆɐ ɈɎɑɡ ɈɗɘɆɈɑɋɓɡ Ɉ ɔɘɈɆɑ, ɖɡɝɆɉɎ ɈɎɑ ɊɔɑɌɓɡ ɗɔɕɖɎɐɆɗɆɘɢɗɥ ɗ ɉɖəɍɔɒ, 
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ɓɆɐɑɔɓɎɘɋ ɒɆɝɘə ɓɆɍɆɊ Ɋɔ ɐɖɆɏɓɋɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ, ɕɔɊɓɎɒɎɘɋ ɈɎɑɡ ɓɆ 200 ɒɒ-300 ɒɒ 

ɔɘ ɍɋɒɑɎ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɗɓɔɈɆ ɕɖɎɈɋɊɎɘɋ Ɉ ɊɈɎɌɋɓɎɋ; 

4.13 ȵɖɎ ɕɔɊɠɋɒɋ ɎɑɎ ɔɕəɗɐɆɓɎɎ ɉɖəɍɆ ɓɎɐɘɔ ɓɋ ɊɔɑɌɋɓ ɗɘɔɥɘɢ ɕɔɊ ɖɆɒɔɏ 

ɕɔɊɠɋɒɓɎɐɆ; ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɕɔɊɓɎɒɆɏɘɋ ɑɤɊɋɏ ɈɎɑɆɒɎ; 

4.14 ȵɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ ɔɕɋɖɆɜɎɏ ɕɔɉɖəɍɐɎ/ɖɆɍɉɖəɍɐɎ ɒɆɝɘɆ ɊɔɑɌɓɆ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ 

Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ, Ɇ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɍɆɘɔɖɒɔɌɋɓ; 

4.15 Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɔɇɖɆɟɆɏɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ Ɏ 

ɖɆɇɔɝɋɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɏ, ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɏ Ɏ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒ Ɏ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɗɐɔɖɔɗɘɎ; 

4.16  ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɕɎɘɆɓɎɋ, ɗɓɆɝɆɑɆ ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ ɐɑɤɝ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ ɖəɑɋɈɔɋ ɐɔɑɋɗɔ, ɝɘɔɇɡ əɇɋɊɎɘɢɗɥ, ɝɘɔ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘ, ɒɋɊɑɋɓɓɔ ɓɆɌɎɒɆɏɘɋ ɓɆ ɕɋɊɆɑɢ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ 

ɗɐɔɖɔɗɘɎ Ɏ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɏɘɋ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɋ ɓɆɝɆɑɢɓɔɋ əɗɐɔɖɋɓɎɋ; 

4.17 ȴ ɇ ɖ Ɇ ɟ Ɇ ɏ ɘ ɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ Ɉɔɑɢɘɒɋɘɖɋ. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ, ɋɗɑɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ Ɉɔɑɢɘɒɋɘɖɋ ɓɎɌɋ 41 Ȩ (ɎɑɎ ɋɒɐɔɗɘɢ ɒɋɓɢɞɋ 30)̆ 

ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ ɕɖɋɐɖɆɘɎɘɋ ɖɆɇɔɘə Ɏ ɍɆɖɥɊɎɘɋ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖ ɎɑɎ ɍɆɒɋɓɎɘɋ ɋɉɔ ɓɆ 

ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ  ɍɆɖɥɌɋɓɓɡɏ; 

4.18 ȵɖɎ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɋ ɉɖəɍ ɓɋ ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓəɤ 

ɈɋɑɎɝɎɓə, ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ Ɏ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɈɎɑ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒɎ, ɈɎɑɡ 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɈɗɘɆɈɑɋɓɡ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ Ɉ ɓɎɌɓɤɤ ɝɆɗɘɢ ɕɔɊɊɔɓɆ, ɝɘɔɇɡ ɔɓ ɇɡɑ 

ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓ ɓɆ ɈɎɑɆɛ ɗɇɆɑɆɓɗɎɖɔɈɆɓɓɔ.  ȵɋɖɋɈɔɍɎɘɢ ɉɖəɍɡ, ɜɋɓɘɖ ɘɥɌɋɗɘɎ ɐɔɘɔɖɡɛ 

ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɡɏ, ɍɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ; 

4.19 ȸɔ, ɓɆɗɐɔɑɢɐɔ ɗɎɑɢɓɔ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ ɖəɐɔɥɘɐɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɒɓɔɉɔɛɔɊɔɈɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ, ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɘ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɔɊɠɋɒɆ/ɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɉɖəɍɆ; Ɋɑɥ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɉɔ ɕɔɊɠɋɒɆ ɎɑɎ ɔɕəɗɐɆɓɎɥ ɉɖəɍɆ ɓɆɝɆɑɢɓɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 

ɗɑɎɞɐɔɒ Ɉɡɗɔɐɔɏ; 

4.20 ȵɋɖɋɊ ɓɆɐɑɔɓɔɒ ɒɆɝɘɡ ɈɕɋɖɋɊ/ɓɆɍɆɊ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ 

ɍɆɘɔɖɒɔɌɋɓ; ɕɖɎ ɓɆɐɑɔɓɋ ɈɕɋɖɋɊ əɒɋɓɢɞɎɘɋ əɗɐɔɖɋɓɎɋ Ɏ ɓɆɐɑɔɓɥɏɘɋ ɒɋɊɑɋɓɓɔ, 

ɝɘɔɇɡ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎɘɢ ɈɓɋɍɆɕɓɔɋ  ɈɡɗɐɆɑɢɍɡɈɆɓɎɋ ɉɖəɍɆ; 

4.21 Ȫɑɥ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɔɒ ɕɔɊɠɋɒɆ ɗɘɆɖɆɏɘɋɗɢ ɓɆɐɑɔɓɥɘɢ 

ɒɆɝɘə ɓɆɍɆɊ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ, Ɇ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɔɉɖəɍɐɎ/ɖɆɍɉɖəɍɐɎ ɊɋɑɆɏɘɋ ɓɆɐɑɔɓɡ 

ɈɕɋɖɋɊ/ɓɆɍɆɊ Ɉ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ; ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɏɘɋɗɢ Ɏ ɓɋ 

əɕɖɆɈɑɥɏɘɋ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɔɒ ɗ ɕɔɊɓɥɘɡɒɎ ɈɎɑɆɒɎ; 

4.22 Ȫɑɥ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɗ Ɉɡɗɔɘɔɏ ɕɔɊɠɋɒɆ ɇɔɑɋɋ 3 ɒ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɏɘɋ 

ɕɆɊɋɓɎɥ ɉɖəɍɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɐɆɐɎɋ-ɑɎɇɔ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ; 

4.23 Ȩɋɖɛɓɋɋ ɔɉɖɆɌɊɋɓɎɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɆɌɓɡɒ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɒ Ɋɑɥ 

ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɕɆɊɋɓɎɥ ɉɖəɍɆ Ɏ ɍɆɟɎɘɡ ɔɕɋɖɆɘɔɖɆ. ȴɝɋɓɢ ɔɕɆɗɓɔ, ɋɗɑɎ ɔɓɔ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɓɋɕɑɔɘɓɔ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɔɗɑɋ ɊɋɒɔɓɘɆɌɆ ɎɑɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɔɗɑɋ 

ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɏ, ɝɘɔ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɗɋɖɢɋɍɓɡɒ ɓɋɗɝɆɗɘɓɡɒ ɗɑəɝɆɥɒ; 

4.24 ȨɡɗɔɘɆ ɉɖəɍɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ Ɉɡɗɔɘɡ ɗɕɎɓɐɎ 

ɗɎɊɋɓɢɥ;  Ɇ ɘɆɐɌɋ, ɉɖəɍ ɓɋ ɊɔɑɌɋɓ ɍɆɐɖɡɈɆɘɢ ɔɇɍɔɖ ɈɔɊɎɘɋɑɥ ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ; 

4.25 ȵɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ ɖɆɇɔɘ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ ɗɎɑɆ ɈɋɘɖɆ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘ 

ɇɔɑɢɞɔɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɓɆ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ, ɕɔɣɘɔɒə ɔɇɖɆɘɎɘɋ ɓɆ ɣɘɔ 
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ɔɗɔɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ; 

4.26 ȵɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɕɔ Ɋɔɐə ɎɑɎ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɒə ɓɆɗɘɎɑə ɇəɊɢɘɋ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔ 

ɔɗɘɔɖɔɌɓɡ Ɏ ɊɈɎɉɆɏɘɋɗɢ ɒɋɊɑɋɓɓɔ; 

4.27 ȵɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɗ ɉɖəɍɔɒ ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɓɆɐɑɔɓɥɏɘɋ ɒɆɝɘə ɈɕɋɖɋɊ, ɓɋ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɏɘɋ ɕɔɉɖəɍɔɝɓɔ- ɖɆɍɉɖəɍɔɝɓɡɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ Ɏ ɓɋ ɘɔɖɒɔɍɎɘɋ, ɝɘɔɇɡ 

ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎɘɢ ɈɡɕɆɊɋɓɎɋ ɉɖəɍɆ; 

4.28 ȵɔɉɖəɍɝɎɐ ɊɔɑɌɋɓ ɈɠɋɍɌɆɘɢ ɓɆ ɗɐɑɆɊ ɒɋɊɑɋɓɓɔ Ɏ ɔɇɖɆɟɆɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ 

ɓɆ ɓɆɑɎɝɎɋ ɈɡɗɘəɕɆɤɟɎɛ Ɏ ɘɈɋɖɊɡɛ ɕɖɋɊɒɋɘɔɈ Ɉɔɐɖəɉ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎɘɢ ɕɖɔɐɔɑ 

ɞɎɓ; 

4.29 Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɔɇɖɆɟɆɏɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɕɋɞɋɛɔɊɔɈ, 

ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɥ Ɏ ɈɡɇɔɎɓɡ ɊɔɖɔɌɓɔɉɔ ɕɔɐɖɡɘɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɓɆ ɗɈɔɇɔɊɓɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ 

ɓɆɊ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɔɒ; 

4.30 Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɈɡɗɔɈɡɈɆɏɘɋ ɖəɐɎ, ɓɔɉɎ ɎɑɎ 

ɑɤɇəɤ Ɋɖəɉəɤ ɝɆɗɘɢ ɘɋɑɆ ɝɋɑɔɈɋɐɆ Ɏɍ ɐɆɇɎɓɡ ɈɔɊɎɘɋɑɥ Ɏ ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɕɋɖɋɈɔɍɎɘɋ 

ɑɤɊɋɏ ɓɆ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɋ; 

4.31 ȧəɊɢɘɋ ɔɗɘɔɖɔɌɓɡ ɓɆ ɕɆɓɊəɗɋ, ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɏɘɋ, ɓɋ ɋɍɊɎɘɋ 

ɕɔɕɋɖɋɐ ɎɑɎ ɕɔɊ ɓɆɐɑɔɓɔɒ, ɎɓɆɝɋ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɒɔɌɋɘ ɕɋɖɋɈɋɖɓəɘɢɗɥ; ɕɖɎ 

ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɋ ɉɖəɍɆ ɕɔ ɕɆɓɊəɗə ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ əɐɑɔɓɔɒ ɕɖɎ ɕɔɊɠɋɒɋ ɊɈɎɉɆɏɘɋɗɢ 

ɈɕɋɖɋɊ, Ɇ ɕɖɎ ɗɕəɗɐɋ - ɓɆɍɆɊ; ɕɖɎ ɗɕəɗɐɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɓɔɌɓɔɏ ɘɔɖɒɔɍ Ɏ ɊɈɎɉɆɏɘɋɗɢ 

ɔɗɘɔɖɔɌɓɔ; ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɕɔ ɕɆɓɊəɗə ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɏɘɋ ɖɋɍɐɎɛ əɗɐɔɖɋɓɎɏ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ; 

4.32 ȵɑɆɈɓɔ ɗɘɆɖɘəɏɘɋ, əɕɖɆɈɑɥɏɘɋ, ɊɈɎɉɆɏɘɋɗɢ, ɘɔɖɒɔɍɎɘɋ Ɏ 

ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɏɘɋɗɢ; ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɍɆɒɋɊɑɥɏɘɋɗɢ ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɕɔ ɒɔɐɖɔɏ ɎɑɎ ɉɑɆɊɐɔɏ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ; 

4.33  ȳɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɓɆɝɎɓɆɏɘɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ, ɓɋ əɗɐɔɖɥɏɘɋɗɢ, ɓɋ ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɏɘɋɗɢ 

Ɏ ɓɋ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɏɘɋ ɈɓɋɍɆɕɓɔ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɣɘɔ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɔɕɖɔɐɎɊɡɈɆɓɎɤ Ɏɍ-ɍɆ 

ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɣɘɔ ɕɖɔɎɍɔɞɑɔ, ɈɔɊɎɘɋɑɢ ɊɔɑɌɋɓ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ 

ɗɕɔɐɔɏɗɘɈɎɋ, ɐɖɋɕɐɔ ɊɋɖɌɆɘɢ ɖəɑɢ ɔɇɋɎɒɎ ɖəɐɆɒɎ, ɓɆɐɑɔɓɎɘɢ ɐəɍɔɈ Ɉ 

ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓəɤ ɗɘɔɖɔɓə ɔɘ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɕɖɔɐɎɊɡɈɆɓɎɥ Ɏ ɓɋ ɈɡɕɖɡɉɎɈɆɘɢ Ɏɍ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ; 

4.34 Ȫɑɥ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɗ ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɓɔɗɘɥɒɎ, ɐɔɉɊɆ ɔɓ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɇɋɍ 

ɓɆɉɖəɍɐɎ, ɋɉɔ ɗɑɋɊəɋɘ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢ ɐɆɐ ɍɆɉɖəɌɋɓɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ; 

4.35 ȵɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎ ɔɗɒɆɘɖɎɈɆɏɘɋ ɜɋɕɎ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ, ɝɘɔɇɡ 

əɇɋɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɛɔɖɔɞɋɏ ɗɒɆɍɐɋ ɒɋɌɊə ɍɈɋɓɢɥɒɎ ɜɋɕɎ Ɏ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɜɋɕɎ ɗɑɋɈɆ Ɏ ɗɕɖɆɈɆ 

Ɏɒɋɤɘ ɔɊɎɓɆɐɔɈəɤ ɗɘɋɕɋɓɢ   ɓɆɘɥɌɋɓɎɥ; ɋɗɑɎ ɐɆɐɆɥ-ɑɎɇɔ ɜɋɕɢ ɎɍɓɔɗɎɑɆɗɢ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ, Ɏ ɞɆɉ ɜɋɕɎ ɎɍɒɋɓɎɑɗɥ ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ ɓɆ 2% ɔɘ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ, 

ɜɋɕɢ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɍɆɒɋɓɋɓɆ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ; 

4.36 ȳɋ ɍɆɒɋɓɥɏɘɋ ɜɋɕɎ Ɋɔ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɏ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ, ɝɘɔɇɡ 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ; 

4.37 ȮɍɇɋɉɆɏɘɋ ɆɈɆɖɎɏɓɔɏ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ, ɐɔɉɊɆ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɊɈɎɌɋɘɗɥ ɗ ɉɖəɍɔɒ; 

4.38 ȵɖɎ ɈɡɛɔɊɋ Ɏɍ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɔɕəɗɘɎɘɋ ɈɎɑɡ ɓɆ ɍɋɒɑɤ, ɕɋɖɋɈɋɊɎɘɋ 

ɕɋɖɋɊɆɝə Ɉ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ Ɏ ɔɘɐɑɤɝɎɘɋ ɕɎɘɆɓɎɋ. ȵɖɎ ɕɆɖɐɔɈɐɋ ɓɆ ɗɐɑɔɓɋ 

ɛɔɖɔɞɔ ɍɆɘɥɓɎɘɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɗɘɔɥɓɔɝɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ. ȵɖɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɏ 
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ɗɘɔɥɓɐɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɊɑɔɌɎɘɢ ɕɔɊ   ɐɔɑɋɗɆ ɐɑɎɓɔɈɡɋ ɇɑɔɐɎ; 

4.39  ȰɔɉɊɆ ɒɆɝɘɆ ɓɆɐɑɔɓɥɋɘɗɥ ɈɕɋɖɋɊ/ɓɆɍɆɊ Ɋɔ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɈɎɑɡ ɕɔɊɓɎɒɆɤɘɗɥ Ɉ ɗɆɒɔɋ Ɉɋɖɛɓɋɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ, ɖəɐɔɥɘɐɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ 

ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ Ɉ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ; 

4.40 ȵɋɖɋɊ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɋɒ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɒɓɔɉɔɛɔɊɔɈɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ Ɏ 

ɕɋɖɋɕəɗɐɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ əɌɋ ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɔ, ɕɔɣɘɔɒə ɓɋ ɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ ɋɉɔ 

ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔ, ɝɘɔɇɡ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ Ɉɗɋɏ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ 

ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ   Ɏɍ-ɍɆ ɗɑɎɞɐɔɒ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ; 

4.41 ȪɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɞɎɓɆɛ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɤ, əɐɆɍɆɓɓɔɒə ɓɆ 

ɘɆɇɑɎɝɐɋ "ȪɆɈɑɋɓɎɋ   Ɉ ɞɎɓɆɛ"; 

4.42 ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ Ɏ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɕɔ ɖɔɈɓɔɏ Ɏ ɘɈɋɖɊɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɈɔɊɎɘɋɑɢ 

ɇəɊɋɘ ɔɟəɟɆɘɢ ɈɎɇɖɆɜɎɤ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ; ɐɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɗɘɋɕɋɓɢ ɈɎɇɖɆɜɎɎ 

ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ əɗɑɔɈɎɏ ɖɆɇɔɘɡ; 

4.43  ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɕɋɖɋɈɔɍɐɎ ɉɖəɍɔɈ ɇɔɑɢɞɔɏ ɞɎɖɎɓɡ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ 

ɈɡɇɎɖɆɤɘ "əɊɑɎɓɋɓɓɡɋ ɈɎɑɡ". ȳɔ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ 

ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢ əɊɑɎɓɋɓɓɡɛ ɈɎɑ ɊɔɑɌɓɆ ɗɘɖɔɉɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɐɖɎɈɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ. 

Ȩ ɕɖɋɊɋɑɆɛ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɜɋɓɘɖɆ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɏɛ ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢ ɘɆɐɆɥ Ɍɋ, ɐɆɐ Ɏ ə 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɈɎɑ, Ɇ ɐɔɉɊɆ ɜɋɓɘɖ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɗɒɋɟɆɋɘɗɥ ɈɕɋɖɋɊ, ɓɆɉɖəɍɐɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 

əɒɋɓɢɞɋɓɆ; ɐɔɈɡɖɥɘɢ ɎɑɎ əɊɆɖɥɘɢ ɉɖəɍ ɔɗɘɖɎɋɒ ɈɎɑ ɗɘɖɔɉɔ ɍɆɕɖɋɟɋɓɔ. ȧəɊɢɘɋ 

ɔɗɘɔɖɔɌɓɡ ɕɖɎ ɈɔɌɊɋɓɎɎ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɎ; 

4.44  ȳɆ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɆ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ 

ɘɥɉɔɈɡɏ ɞɘɡɖɢ, ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɓɡɏ Ɋɑɥ ɇəɐɗɎɖɔɈɐɎ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ; 

4.45 ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ Ɏ ɔɍɓɆɐɔɒɢɘɋɗɢ ɗ ɚəɓɐɜɎɥɒɎ ɐɆɌɊɔɏ ɘɆɇɑɎɝɐɎ ɓɆ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɋ; ɕɔɗɑɋ   ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɋɒɔɓɘɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ, Ɉɗɋ ɑɎ ɘɆɇɑɎɝɐɎ ɜɋɑɡ 

ɎɑɎ ɓɋɘ; 

4.46 ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɊɔɑɌɋɓ ɖɆɇɔɘɆɘɢ Ɉ ɗɖɋɊɋ, ɉɊɋ ɈɡɗɔɘɆ 

ɓɆɊ əɖɔɈɓɋɒ ɒɔɖɥ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 1000 ɒ, Ɇ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ -15͘35 . ȧəɊɢɘɋ 

ɔɗɘɔɖɔɌɓɡ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ Ɉ ɕɑɔɛɎɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. Ȫɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɓɎɌɋ +0  

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɒɆɗɑɔ ɓɆ ɍɎɒɓɋɋ.  

4.47 ȵɖɎ ɒɔɓɘɆɌɋ ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɓɔɗɘɋɏ ɗɘɖɔɉɔ ɗɔɇɑɤɊɆɏɘɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɓɎɒ. 

4.48 ȧɋɍ ɕɎɗɢɒɋɓɓɔɉɔ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɔɈ, 

əɕɔɑɓɔɒɔɝɋɓɓɡɛ ɔɖɉɆɓɔɈ ɎɑɎ ɐɔɒɎɗɗɎɎ, ɍɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ ɈɓɔɗɎɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉ 

ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɋ   ɕɔɉɖəɍɝɎɐɎ ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ, ɝɘɔ ɣɘɔ ɒɔɌɋɘ ɕɔɈɑɎɥɘɢ ɓɆ 

ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢ, əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ Ɏ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɔɈ. ȸɆɐɆɥ 

ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɥ ɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɘɔɖɒɔɍɓɡɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ, ɖəɑɋɈɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ, 

ɔɇɍɔɖɓɔɗɘɢ Ɏ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɔɊɈɎɌɓɡɋ ɆɐɗɋɗɗəɆɖɡ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɔɈ. ȪɆɌɋ ɋɗɑɎ 

ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɥ ɔɊɔɇɖɋɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɒ ɎɑɎ ɋɉɔ ɔɖɉɆɓɆɒɎ, ɊɎɆɉɖɆɒɒɆ 

ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɎ, ɣɘɎɐɋɘɐɎ, ɇɎɖɐɎ Ɏ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɓɡ 

ɇɡɘɢ Ɏɍɒɋɓɋɓɡ ɓɆɊɑɋɌɆɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ. 

4.49 ȸɔɑɢɐɔ ɐɔɉɊɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɈɡɛɔɊɎɘ Ɏɍ ɇɎɍɓɋɗɆ Ɏ ɓɋ 

ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɆɉɋɓɘɗɘɈɆ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɋɉɔ ɋɉɔ Ɏɓɘɋɖɋɗɡ, ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɒɔɉəɘ 

ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔ ɈɓɔɗɎɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɋ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɎ. ȳɔ 
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ɕɖɎ ɣɘɔɒ: 

a) ȴɖɉɆɓɎɍəɏɘɋ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɎ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ, 

ɕɖɎɝɋɒ ɣɘɎɒ ɊɔɑɌɓɡ ɍɆɓɎɒɆɘɢɗɥ ɕɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɎɓɌɋɓɋɖɡ ɕɔ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɒ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆɒ Ɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. 

b) ȨɋɊɎɘɋ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɏ əɝɋɘ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ, ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ Ɏ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ 

ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɎ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ. 

c) ȹɘɈɋɖɊɎɘɋ Ɏ ɈɓɋɗɎɘɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɆ ɊɎɆɉɖɆɒɒə 

ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɎ, ɣɘɎɐɋɘɐɎ, ɇɎɖɐɎ Ɏ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɒə 

ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɤ. 

d) ȳɆɐɑɋɏɘɋ ɓɆ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɈɎɊɎɒəɤ ɣɘɎɐɋɘɐə ɗ əɐɆɍɆɓɎɋɒ ɒɋɘɔɊɆ 

ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɎ, ɊɆɘɡ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɓɆɍɈɆɓɎɥ Ɏ ɆɊɖɋɗɆ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ, 

ɈɡɕɔɑɓɎɈɞɋɏ ɣɘɔɘ ɕɖɔɋɐɘ. 

e) ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ ɇəɐɗɎɖɔɈɆɘɢ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɡɏ 

ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɊɔɑɌɋɓ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢɗɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒɎ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɒɎ 

ɗɖɋɊɗɘɈɆɒɎ. ȳɋ ɕɋɖɋɒɋɟɆɏɘɋ ɗɈɔɎɒ ɛɔɊɔɒ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ Ɋɔ ɘɋɛ ɕɔɖ, ɕɔɐɆ 

ɔɓ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɔɘɖɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɓ. 

4.50 ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ ɇəɐɗɎɖɔɈɆɘɢ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɗ ɖɆɍɖɥɌɋɓɓɡɒ 

Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɔɒ. Ȫɑɥ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɖɥɊɎɘɢ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖ ɎɑɎ 

ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɓɆ ɍɆɖɥɌɋɓɓɡɏ.  

5.  ȸɋɐəɟɋɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ 

5.1 ȴɇɍɔɖ 

5.1.1 ȨɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɓəɌɊɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɔɒ ɔɗɒɔɘɖɋ Ɏ 

ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɒ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɎ Ɋɑɥ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ ɛɔɖɔɞɋɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ; ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ 

ɐɑɤɝɋɈɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɡ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎ ɍɆɒɋɓɥɘɢɗɥ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ. 

5.1.2  ȵɖɎ ɍɆɒɋɓɋ ɎɑɎ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɎ ɒɆɗɑɆ ɓɆ ɕɔɊɑɎɓɓɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ, 

ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɓɡɋ ɓɆɞɋɏ ɐɔɒɕɆɓɎɋɏ, ɓɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɒɆɗɑɔ ɖɆɍɓɡɛ ɒɔɊɋɑɋɏ. 

5.1.3  ȵɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɐɆɐɎɛ-ɑɎɇɔ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ ɎɑɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ 

ɗɔɔɇɟɎɘɋ ɔɇ ɣɘɔɒ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɤ ɍɆɈɔɊɆ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɥ. ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐ Ɋɔ ɖɋɒɔɓɘɆ. 

5.1.4 ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ ɖɋɒɔɓɘ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɓɋɐɈɆɑɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒ 

ɕɋɖɗɔɓɆɑɔɒ. 

5.2 ȰɑɤɝɋɈɡɋ ɒɔɒɋɓɘɡ Ɋɑɥ ɓɆɝɆɑɆ ɖɆɇɔɘɡ 

5.2.1  ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɉɔ ɒɆɗɑɆ: əɖɔɈɋɓɢ ɒɆɗɑɆ ɊɔɑɌɋɓ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ 

Ɉ ɗɖɋɊɓɋɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɞɐɆɑɡ əɐɆɍɆɘɋɑɥ əɖɔɈɓɥ ɒɆɗɑɆ. 

5.2.2 ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋɘ ɑɎ əɘɋɝɋɐ ɎɑɎ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ Ɉ ɘɖəɇɆɛ, ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥɛ, 

ɓɆɗɔɗɆɛ Ɏ ɐɑɆɕɆɓɆɛ. 

5.2.3 ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɛɔɊɔɈɔɏ ɘɔɖɒɔɍ: ɗɈɔɇɔɊɓɡɏ ɛɔɊ ɕɋɊɆɑɎ ɘɔɖɒɔɍɆ ɊɔɑɌɋɓ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ 40 ɒɒ; ɍɆɍɔɖ ɒɋɌɊə ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɔɕɔɖɓɔɏ ɕɑɎɘɔɏ Ɏ ɕɋɊɆɑɢɤ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ 

ɇɔɑɋɋ 20 ɒɒ; 

5.2.4 ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɖəɝɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ: ɐɔɉɊɆ ɖəɝɓɔɏ ɘɔɖɒɔɍ 

ɔɘɘɥɓəɘ Ɋɔ əɕɔɖɆ, ɕɔɉɖəɍɝɎɐ (ɇɋɍ ɉɖəɍɆ) ɊɔɑɌɋɓ ɍɆɘɔɖɒɔɍɎɘɢ ɓɆ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɓɔɒ 

əɐɑɔɓɋ. 
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5.2.5 ȵɖɎɇɔɖɡ, ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ Ɏ Ɋɖəɉɔɋ: ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɔɖɒɆɑɢɓɔ ɎɑɎ ɓɋɘ ɖɆɇɔɘɆɤɘ 

ɕɖɎɇɔɖɡ, ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ, ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ, ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɎ Ɏ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɜɋɕɎ. 

5.3 ȭɆɖɥɊɐɆ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɔɉɔ ɇɑɔɐɆ 

5.3.1 ȵɖɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɎ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ Ɏ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɖɥɊɆ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɡɛ 

ɇɆɘɆɖɋɏ ɗɘɖɔɉɔ ɗɔɇɑɤɊɆɏɘɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɇɆɘɆɖɋɎ; 

5.3.2 Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ, ɋɗɑɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɔɏ ɇɆɘɆɖɋɎ 

ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ Ɋɔ 40 Ȩ (ɎɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɋɒɐɔɗɘɎ ɓɎɌɋ 30%), ɎɑɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɑɤɇɔɉɔ 

ɔɘɊɋɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɓɎɌɋ 1,7 Ȩ, ɎɑɎ ɕɖɎɇɔɖ ɈɡɊɆɋɘ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ, ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 

ɊɔɑɌɋɓ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ ɕɖɋɐɖɆɘɎɘɢ ɖɆɇɔɘə, Ɏ ɔɓ ɒɔɌɋɘ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɢ ɖɆɇɔɘə ɘɔɑɢɐɔ 

ɕɔɗɑɋ ɍɆɖɥɊɐɎ ɎɑɎ ɍɆɒɋɓɡ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɡɛ ɇɆɘɆɖɋɏ. 

5.3.3 Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɍɆɖɥɊɐɎ Ɉ ɑɤɇɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɈɋɖɥɏɘɋ ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ, 

Ɉɡɗɔɘə ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə. 

5.3.4 ȵɔɗɑɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɍɆɖɥɊɎɘɋ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓəɤ ɇɆɘɆɖɋɤ 

ɐɆɐ ɒɔɌɓɔ ɗɐɔɖɋɋ, ɕɋɖɎɔɊ ɓɋ ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 24 ɝɆɗɆ. ȮɍɇɋɉɆɏɘɋ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɉɔ 

ɍɆɖɥɊɆ Ɏ ɝɖɋɍɒɋɖɓɔɉɔ ɍɆɖɥɊɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɕɔɈɖɋɊɎɘɢ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓəɤ ɇɆɘɆɖɋɤ. 

5.3.5 ȷɕɔɗɔɇ ɍɆɖɥɊɐɎ, ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ ɗɒ. Ɉ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɕɔ 

ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɔɏ ɇɆɘɆɖɋɎ. 

 5.4 ȲɆɗɑɔ Ɏ ɗɒɆɍɐɆ Ɋɑɥ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ 

 

ȲɆɗɑɔ Ɏ ɗɒɆɍɐɆ Ɋɑɥ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ 
ȸɎɕ 

ȲɆɖɐɆ/ɐɔɊ 
ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

 ȨɓəɘɖɋɓɓɎɋ ȭɆ ɖəɇɋɌɔɒ 

ȩɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɋ ɒɆɗɑɔ N32# ɎɑɎ N46# ISOVG30 25L 

ȸɖɆɓɗɒɎɗɗɎɔɓɓɔɋ ɒɆɗɑɔ 85W̉90 S_AE85W̉ 90 4.4L 

ȸɔɖɒɔɍɓɆɥ ɌɎɊɐɔɗɘɢ ȸɔɖɒɔɍɓɆɥ ɌɎɊɐɔɗɘɢ ɗɔɗɘɆɈɆ DOT3 1.5L 

ȷɒɆɍɔɝɓɡɏ  ɒɆɘɋɖɎɆɑ 

3#  ɗɒɆɍɐɆ ɓɆ ɑɎɘɎɋɈɔɏ 

ɔɗɓɔɈɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ 

ɐɆɕɑɋɕɆɊɋɓɎɥ 170 

JISK2220̉ 2#   

ȵɖɎ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɎ ɒɆɗɑɆ ɎɑɎ ɗɒɆɍɐɎ ɗɔɇɑɤɊɆɏɘɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆɒ. 

ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɔɕɆɗɓɡɒɎ ɈɋɟɋɗɘɈɆɒɎ ɗɔɇɑɤɊɆɏɘɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɍɆɐɔɓɡ Ɏ 

ɕɖɆɈɎɑɆ.  

ȶɎɗ. ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɒɆɍɐɎ 

 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 

    

 

18  

 

3. ȷɘɖəɐɘəɖɆ, ɕɖɎɓɜɎɕ ɖɆɇɔɘɡ, ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ Ɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ 

ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ   ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɘɖɆɓɗɒɎɗɗɎɎ 
1.1 ȴɇɍɔɖ 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɘɖɆɓɗɒɎɗɗɎɎ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɕɔɓɎɌɆɤɟɋɏ ɐɔɖɔɇɐɎ 

ɕɋɖɋɊɆɝ Ɉ ɗɇɔɖɋ, ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɆ Ɉ ɗɇɔɖɋ Ɏ ɈɋɊəɟɋɉɔ ɒɔɗɘɆ. ȨɋɊəɟɆɥ ɞɋɗɘɋɖɓɥ 

ɕɔɓɎɌɆɤɟɋɉɔ ɖɋɊəɐɘɔɖɆ ɓɆɕɖɥɒəɤ ɗɈɥɍɆɓɆ ɗ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɒ ɊɈɎɌɋɓɎɥ. ȷɐɔɖɔɗɘɢ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɗ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, 

Ɇ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɍɆ ɗɝɋɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 
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ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

1.1.1 ȶɋɊəɐɘɔɖ Ɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑ 

ȵɔɓɎɌɆɤɟɎɏ ɖɋɊəɐɘɔɖ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɒɋɌɊə ɈɋɊəɟɋɏ ɔɗɢɤ Ɏ ɛɔɊɔɈɡɒ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɒ. ȪɈɋ ɕɆɖɡ ɜɎɑɎɓɊɖɎɝɋɗɐɎɛ ɗɕɎɖɆɑɢɓɡɛ ɞɋɗɘɋɖɋɓ ɣɘɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ 

əɒɋɓɢɞɆɤɘ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɈɆɑɆ ɛɔɊɔɈɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɘ 

ɐɖəɘɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɈɆɑɆ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɕɋɖɋɊɆɤɘ ɣɘɔɘ ɒɔɒɋɓɘ ɓɆ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑ, 

ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 1-1 

 
ȶɎɗ. 1-1 ȶɋɊəɐɘɔɖ ɕɔɓɎɌɆɤɟɋɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ 

 

ȵəɓɐɘ ȳɔɒɋɖ ɊɋɘɆɑɎ ȴɕɎɗɆɓɎɋ Ȱɔɑ-Ɉɔ ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ 

1 GB/T 5783 ȧɔɑɘ M10Ĭ25 4 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

2 GB/T 93 ȾɆɏɇɆ 10 6 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

3 HDCS20-01003 ȰɖɡɞɐɆ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ 1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

4 GB/T 1235 
ȴ-ɔɇɖɆɍɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ 

80Ĭ3.1 
1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

5 GB/T 276 ȵɔɊɞɎɕɓɎɐ 6206 2 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

6 HDCS20-01001-2 Ȱɔɖɕəɗ ɖɋɊəɐɘɔɖɆ 1 HDCS20A X 

7 YQX25-01002 ȷɋɊɑɔ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ 2 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

8 YQX25-01008 
ȭɆɕɔɖɓɆɥ ɕɑɆɗɘɎɓɆ 

ɗɋɊɑɆ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ 
4 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

9 Y30H-01010 ȧɔɑɘ 4 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 
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10 GB/T 276 ȵɔɊɞɎɕɓɎɐ 6305 3 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

11 HDCS20-04001 ȨɆɑ-ɞɋɗɘɋɖɓɥ 1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

12 HDCS20-03003-1 ȪɈɔɏɓɆɥ ɞɋɗɘɋɖɓɥ 1 HDCS20A X 

13 FB 40Ĭ80Ĭ12 ȷɆɑɢɓɎɐ 1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

14 GB/T 893.1 
ȷɘɔɕɔɖɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ Ɋɑɥ 

ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ 80 
1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

15 GB/T 119.1 Ⱦɘɡɖɢ 10Ĭ24 2 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

16 GB/T 276 ȵɔɊɞɎɕɓɎɐ 6208 1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

17 HDCS20-02001-1 ȨɛɔɊɓɔɏ ɈɆɑ 1 HDCS20A X 

18 GB/T 276 ȵɔɊɞɎɕɓɎɐ 6307 1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

19 GB/T 93 ȾɆɏɇɆ 12 8 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

20 GB/T 5786 ȧɔɑɘ M12Ĭ1.25Ĭ40 2 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

21 GB/T 5786 ȧɔɑɘ M12Ĭ1.25Ĭ100 6 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

22 HDCS25-02002 ȹɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɐɖɡɞɐɆ 1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

23 GB/T 276 ȵɔɊɞɎɕɓɎɐ 6209 1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

24 HDCS20-03002 ȨɆɑ 1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

25 GB/T 1235 
ȴ-ɔɇɖɆɍɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ 

25Ĭ2.4 
2 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

26 HDCS20-01002 ȰɖɡɞɐɆ ɐɔɖɕəɗɆ 1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

27 HDCS20-03001 ȵɋɖɋɉɔɖɔɊɐɆ 1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

28 GB/T 5783 ȧɔɑɘ M10X16 2 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ȪɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɔɑɔɈɎɓɡ ɝɋɖɋɍ ɕɔɗɆɊɔɝɓɡɋ 

ɒɋɗɘɆ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ɓɆ ɊɈəɛ ɐɔɓɜɆɛ, Ɇ ɕɋɖɋɊɓɥɥ ɝɆɗɘɢ ɗɔɋɊɎɓɋɓɆ ɗ ɐɔɖɕəɗɔɒ ɒɔɗɘɆ. 

Ȱɔɖɕəɗ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɆ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɑɋɈɔɏ ɕɔɑɔɈɎɓɡ Ɏ ɕɖɆɈɔɏ ɕɔɑɔɈɎɓɡ, ɗ ɊɈəɒɥ 

ɕɔɑəɕɋɖɋɊɆɝɆɒɎ Ɏ ɝɋɘɡɖɢɒɥ ɕɑɆɓɋɘɆɖɓɡɒɎ ɕɋɖɋɊɆɝɆɒɎ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 1-2. 
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ȶɎɗ. 1-2 ȪɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑ 

 

ȵəɓɐɘ ȳɔɒɋɖ ɊɋɘɆɑɎ ȴɕɎɗɆɓɎɋ Ȱɔɑ-Ɉɔ ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ 

1 GB/T 276 ȵɔɊɞɎɕɓɎɐ 6211 2 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

2 GB/T 6171 ȩɆɏɐɆ M10Ĭ1.25 12 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

3 YQX25-10009 ȭɆɕɔɖɓɆɥ ɕɑɆɗɘɎɓɆ 6 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

4 YQX25-10001 
ȱɋɈɡɏ ɐɔɖɕəɗ 

ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɆ 
1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

5 YQX25-10004 ȷɘɎɖɆɑɢɓɆɥ ɒɆɞɎɓɆ 4 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

6 YQX25-10005 ȵɑɆɓɋɘɆɖɓɆɥ ɕɋɖɋɊɆɝɆ 4 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

7 YQX25-10003 ȨɆɑ 1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

8 YQX25-10007-2 ȵɋɖɋɊɆɝɆ 2 HDCS20A X 

9 YQX25-10006 ȷɘɎɖɆɑɢɓɆɥ ɒɆɞɎɓɆ 2 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

ȵəɓɐɘ ȳɔɒɋɖ ɊɋɘɆɑɎ ȴɕɎɗɆɓɎɋ Ȱɔɑ-Ɉɔ ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ 

10 YQX25-10002 
ȵɖɆɈɡɏ ɐɔɖɕəɗ 

ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɆ 
1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

11 HDCS20-05001 ȭəɇɝɆɘɔɋ ɐɔɑɢɜɔ 1 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

12 YQX25-10008 ȧɔɑɘ 12 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɡɏ 

1.1.2 ȨɋɊəɟɆɥ ɔɗɢ 

ȨɋɊəɟɎɏ ɒɔɗɘ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɐɔɖɕəɗɆ ɒɔɗɘɆ, ɗɘəɕɎɜɡ Ɏ ɐɔɑɋɗɆ Ɏ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ 

Ɉ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɖɆɒɡ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ. 
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Ȱɔɖɕəɗ ɔɗɎ Ɏɒɋɋɘ ɑɎɘəɤ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ, ɞɎɓɆ ɓɆɈɎɓɝɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɗɘəɕɎɜə ɝɋɖɋɍ 

ɔɇɔɊ ɐɔɑɋɗɆ   ɇɔɑɘɆɒɎ Ɏ ɉɆɏɐɆɒɎ, ɗɘəɕɎɜɆ ɔɕɎɖɆɋɘɗɥ ɓɆ ɐɔɖɕəɗ ɔɗɎ ɝɋɖɋɍ ɐɔɓɎɝɋɗɐɎɏ 

ɖɔɑɎɐɔɈɡɏ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐ, ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɓɆ ɕɔɑəɔɗɢ ɝɋɖɋɍ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑ, 

ɗɘəɕɎɜɆ ɕɖɎɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɕɔɑəɔɗɢɤ Ɏ ɕɖɎɈɔɊɎɘ Ɉ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɕɋɖɋɊɓɋɋ ɐɔɑɋɗɔ, 

ɕɔɑəɔɗɢ ɓɋɗɋɘ ɘɔɑɢɐɔ ɐɖəɘɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ, ɕɋɖɋɊɆɈɆɋɒɡɏ ɓɆ ɗɘəɕɎɜə. ȷɆɑɢɓɎɐ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɈɓəɘɖɎ ɗɘəɕɎɜɡ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎɘɢ ɕɔɕɆɊɆɓɎɋ ɈɔɊɡ ɎɑɎ ɕɡɑɎ Ɏ 

ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎɘɢ əɘɋɝɐə. ȰɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 1-3. 

ȲɔɊɋɑɎ ɞɎɓ Ɏ ɊɎɗɐɔɈ ɕɋɖɋɊɓɎɛ ɐɔɑɋɗ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆɐɆɝɐɎ ɗɒ. Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 

1-1. 

  2.0~2.5T  

ȨɋɊəɟɆɥ ɔɗɢ 

ȸɎɕ ȲɋɛɆɓɎɝɋɗɐɆɥ ɘɖɆɓɗɒɎɗɗɎɥ 

ȾɎɓɆ 6.50-10-10 23X9-10 

ȪɎɗɐ ɐɔɑɋɗɆ 5.00F 18X7-8 

ȪɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɞɎɓɆɛ 0.70ȲȵɆ 

ȶɋɊəɐɘɔɖ 

ȸɎɕ ȲɋɛɆɓɎɝɋɗɐɆɥ ɘɖɆɓɗɒɎɗɗɎɥ 

Ȯɒɥ HDCS20A X 

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 

əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ 
25.1 

 

ȸɆɇɑɎɜɆ 1-1
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1.2 ȲɔɓɘɆɌ ɗɘəɕɎɜɡ 

1.2.1 ȪɔɇɆɈɢɘɋ ɗɒɆɍɐə Ɉ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ 100 ɐəɇɎɐɔɈ Ɉ ɗɘəɕɎɜə Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɋɋ ɓɆ 

ɈɆɑ. 

1.2.2 ȭɆɐɖɋɕɎɘɋ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓəɤ ɉɆɏɐə ɗ ɒɔɒɋɓɘɔɒ ɗɎɑɡ ɔɐɔɑɔ 1 ɐɉ*ɒ, Ɇ 

ɍɆɘɋɒ ɈɋɖɓɎɘɋɗɢ ɓɆ 1/2 ɐɖəɉɆ. 

1.2.3 ȭɆɜɋɕɎɘɋ ɕɖəɌɎɓɓəɤ ɞɐɆɑə ɍɆ ɇɔɑɘ, ɝɘɔɇɡ ɎɍɒɋɖɎɘɢ ɓɆɝɆɑɢɓɡɏ 

ɐɖəɘɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ. ȰɔɉɊɆ ɔɓ ɊɔɗɘɎɉɓɋɘ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ, ɒɋɊɑɋɓɓɔ ɍɆɐɖəɘɎɘɋ 
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ɉɆɏɐə. 

Ȳɔɒɋɓɘ ɗɎɑɡ̔5-15ɐɉ*ɒ. 

1.2.4 ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɗɘɔɕɔɖɓəɤ ɕɑɆɗɘɎɓə Ɏ ɗɘɔɕɔɖɓəɤ ɉɆɏɐə, ɕɔɘɥɓɎɘɋ ɈɈɋɖɛ 

ɗɘɔɕɔɖɓəɤ ɕɑɆɗɘɎɓə, ɝɘɔɇɡ ɍɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɘɢ. 

1.2.5 ȲɔɓɘɆɌ ɞɎɓ 

ȶɎɗ. 1-5, Ɏɍɒɋɖɢɘɋ ɒɔɒɋɓɘ ɍɆɘɥɌɐɎ ɉɆɋɐ 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɖɡɝɆɉ Ɏ ɐɔɑɕɆɐ ɓɆ ɞɎɓə Ɏ ɗɒɔɓɘɎɖəɏɘɋ ɔɇɔɊ ɐɔɑɋɗɆ. 

ȴɇɖɆɘɎɘɋ   ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ əɗɑɔɈɎɥ: 

1.2.5.1 ȶɡɝɆɉ ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɍɆɍɔɖɋ ɔɇɔɊɆ ɐɔɑɋɗɆ Ɏ 

ɔɇɖɆɟɋɓ ɓɆɖəɌə; 

1.2.5.2 ȩɔɑɔɈɐɆ ɇɔɑɘɆ ɔɇɔɊɆ ɐɔɑɋɗɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɓɆɖəɌə 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ. 
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2.  ȸɔɖɒɔɍɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȷɛɋɒɆ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ 

2.1 ȶɋɍɤɒɋ 

ȸɔɖɒɔɍɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɕɋɊɆɑɎ ɘɔɖɒɔɍɆ, ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ  ɜɎɑɎɓɊɖɆ 

Ɏ ɐɔɑɋɗɓɔɉɔ  ɘɔɖɒɔɍɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɔɖɒɔɍɔɒ ɊɈəɛ ɕɋɖɋɊɓɎɛ  ɐɔɑɋɗ Ɏ 

ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒ  ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɒ ɖɆɗɞɎɖɎɘɋɑɢɓɡɒ ɘɎɕɔɒ. 

2.1.1 ȵɋɊɆɑɢ ɘɔɖɒɔɍɆ ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɋɊɆɑɎ ɘɔɖɒɔɍɆ ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɓɆ ɖɎɗ. 2-1, 
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ɐɔɘɔɖɆɥ ɐɖɋɕɎɘɗɥ ɐ ɖɆɒɋ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɝɋɖɋɍ ɔɕɔɖə. 

Ƚɋɖɋɍ ɘɔɑɐɆɘɋɑɢ ɉɑɆɈɓɔɉɔ  ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɕɋɊɆɑɢ ɕɋɖɋɊɆɋɘ əɗɎɑɎɋ, 

ɕɖɎɑɆɉɆɋɒɔɋ ɐ ɕɋɊɆɑɎ, Ɉ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ ɒɆɗɑɆ. 

2.1.2 ȩɑɆɈɓɡɏ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɜɎɑɎɓɊɖ 

ȩɑɆɈɓɡɏ ɜɎɑɎɓɊɖ ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ ɗɋɊɑɔ ɐɑɆɕɆɓɆ, ɔɊɓɔɗɘɔɖɔɓɓɎɏ ɐɑɆɕɆɓ, 

ɈɔɍɈɖɆɘɓəɤ ɕɖəɌɎɓə, ɐɔɌɆɓəɤ ɝɆɞɐə, ɕɔɖɞɋɓɢ Ɏ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓəɤ ɐɔɌɆɓəɤ ɝɆɞɐə. 

Ȱɔɓɋɝɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɚɎɐɗɎɖəɋɘɗɥ ɗɘɔɕɔɖɓɔɏ ɞɆɏɇɔɏ Ɏ ɗɘɔɕɔɖɓɔɏ ɗɘɆɑɢɓɔɏ 

ɕɖɔɈɔɑɔɐɔɏ, Ɇ Ɉɓɋɞɓɥɥ ɝɆɗɘɢ ɍɆɟɎɟɋɓɆ ɖɋɍɎɓɔɈɡɒ ɕɡɑɋɍɆɟɎɘɓɡɒ ɐɔɑɕɆɝɐɔɒ. 

ȵɔɖɞɋɓɢ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɕɋɊɆɑɎ ɘɔɖɒɔɍɆ Ɏ 

ɘɔɑɐɆɤɟɋɏ ɞɘɆɓɉɎ. ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɓɆ ɕɋɊɆɑɢ ɘɔɖɒɔɍɆ ɞɘɔɐ ɘɔɑɐɆɋɘ ɕɔɖɞɋɓɢ ɈɕɋɖɋɊ, 

ɘɔɖɒɔɍɓɆɥ ɌɎɊɐɔɗɘɢ Ɉ ɓɆɗɔɗɋ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɒɆɗɑɥɓɡɏ ɇɆɐ ɝɋɖɋɍ ɔɇɖɆɘɓɔɋ 

ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ, ɕɔɐɆ ɉɑɆɈɓɆɥ ɐɔɌɆɓɆɥ ɝɆɞɐɆ ɓɋ ɕɋɖɋɐɖɔɋɘ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ. ȵɔɗɑɋ ɘɔɉɔ ɐɆɐ 

ɉɑɆɈɓɆɥ ɐɔɌɆɓɆɥ ɝɆɞɐɆ ɕɋɖɋɐɖɡɈɆɋɘ ɔɇɖɆɘɓɔɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ, ɘɔɖɒɔɍɓɆɥ ɌɎɊɐɔɗɘɢ Ɉ 

ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɔɑɔɗɘɎ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɗɌɎɒɆɋɘɗɥ, ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɔɊɓɔɗɘɔɖɔɓɓɎɏ ɐɑɆɕɆɓ 

Ɏ ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɝɋɖɋɍ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɐ ɜɎɑɎɓɊɖə, ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɕɔɖɞɓɎ 

ɐɆɌɊɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɈɡɊɈɎɉɆɤɘɗɥ, ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɐɔɓɘɆɐɘ ɚɖɎɐɜɎɔɓɓɔɉɔ ɊɎɗɐɆ 

ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɐɔɑɔɊɐɎ Ɏ ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ ɇɆɖɆɇɆɓɆ, ɊɔɗɘɎɉɆɥ ɣɚɚɋɐɘɆ ɍɆɒɋɊɑɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɥ. Ȩ ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ Ɉ ɍɆɊɓɤɤ ɕɔɑɔɗɘɢ ɕɔɖɞɓɥ ɊɔɇɆɈɑɥɋɘɗɥ ɘɔɖɒɔɍɓɆɥ 

ɌɎɊɐɔɗɘɢ Ɏɍ ɔɇɖɆɘɓɔɉɔ Ɏ Ɉɕəɗɐɓɔɉɔ ɔɘɈɋɖɗɘɎɏ. ȵɖɎ ɔɘɕəɗɐɆɓɎɎ ɕɋɊɆɑɎ ɘɔɖɒɔɍɆ 

ɕɔɖɞɋɓɢ ɔɘɌɎɒɆɋɘɗɥ ɈɔɍɈɖɆɘɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɔɏ, Ɉ ɘɔ Ɍɋ Ɉɖɋɒɥ ɘɔɖɒɔɍɓɆɥ ɌɎɊɐɔɗɘɢ Ɉ 

ɐɆɌɊɔɒ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɗɌɎɒɆɋɘɗɥ ɈɔɍɈɖɆɘɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɔɏ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɐɔɑɔɊɐɎ, Ɉ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɝɋɉɔ ɘɔɖɒɔɍɓɆɥ ɌɎɊɐɔɗɘɢ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɉɑɆɈɓɡɏ ɜɎɑɎɓɊɖ (ɕɋɖɋɊɓɥɥ 

ɕɔɑɔɗɘɢ ɕɔɖɞɓɥ) ɝɋɖɋɍ ɔɊɓɔɗɘɔɖɔɓɓɎɏ ɐɑɆɕɆɓ, ɕɔɖɞɋɓɢ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ ɓɆ ɗɈɔɋ 

ɒɋɗɘɔ. ȸɔɖɒɔɍɓɆɥ ɌɎɊɐɔɗɘɢ Ɉ ɉɑɆɈɓɔɒ ɜɎɑɎɓɊɖɋ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɒɆɗɑɥɓɡɏ ɇɆɐ ɝɋɖɋɍ 

ɔɇɖɆɘɓɔɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ, ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɔɊɓɔɗɘɔɖɔɓɓɋɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘɗɥ 

ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɔ ɔɗɘɆɘɔɝɓɔɒə ɊɆɈɑɋɓɎɤ Ɉ ɘɔɖɒɔɍɓɔɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ Ɏ ɘɔɖɒɔɍɓɡɛ 

ɜɎɑɎɓɊɖɆɛ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɥ ɕɖɆɈɎɑɢɓəɤ əɗɘɆɓɔɈɐə ɐɔɌɆɓɔɏ ɝɆɞɐɎ ɜɎɑɎɓɊɖɆ Ɉɔ 

ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ əɘɋɝɐɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ əɗɘɖɆɓɥɥ ɈɔɍɒɔɌɓəɤ ɈɔɍɊəɞɓəɤ ɕɖɔɇɐə ɕɖɎ ɣɐɗɘɖɋɓɓɔɒ 

ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɎ. 

  
2.1.3 ȸɔɖɒɔɍ 

ȸɔɖɒɔɍ ɊɈəɛɐɔɑɔɊɔɝɓɔɉɔ ɘɎɕɆ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɏ ɗ ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ ɈɋɊəɟɋɏ ɔɗɎ. 
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ȸɔɖɒɔɍ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɊɈəɛ ɕɆɖ ɘɔɖɒɔɍɓɡɛ ɐɔɑɔɊɔɐ, ɘɔɖɒɔɍɓɡɛ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈ Ɏ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɈ. ȴɊɎɓ ɐɔɓɋɜ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɐɔɑɔɊɐɎ ɐɔɓɘɆɐɘɎɖəɋɘ ɗ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɡɒ ɕɆɑɢɜɋɒ, 

Ɇ Ɋɖəɉɔɏ ɐɔɓɋɜ ï ɗ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɡɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ. ȳɆ ɊɋɘɆɑɢ ɗɘɔɥɓɔɝɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ 

ɊɆɈɎɘ ɈɔɍɈɖɆɘɓɆɥ ɕɖəɌɎɓɆ Ɏ ɘɥɉɆ ɓɆɌɎɒɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ. 

Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɘɔɖɒɔɍ ɔɗɓɆɟɋɓ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɒ ɗɘɔɥɓɔɝɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ Ɏ 

ɗɆɒɔɖɋɉəɑɎɖəɤɟɎɒɗɥ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ, ɐɆɐ ɓɆ ɖɎɗ. ɗ 2-3, 2-4, 2-5. 

2.1.3.1 ȪɈɎɌɋɓɎɋ ɘɔɖɒɔɍɆ 

ȸɔɖɒɔɍɓɔɏ ɜɎɑɎɓɊɖ ɗ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɒ əɗɎɑɎɋɒ ɊɆɈɎɘ ɓɆ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɇɆɖɆɇɆɓ, ɕɔɐɆ 

ɈɋɖɛɓɎɏ ɐɔɓɋɜ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɐɔɑɔɊɐɎ ɓɋ ɕɖɎɌɒɋɘɗɥ ɐ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɔɒə ɕɆɑɢɜə, ɐɔɑɔɊɐɆ 

ɕɔɈɋɖɓɋɘɗɥ ɐ ɘɔɖɒɔɍɓɔɒə ɇɆɖɆɇɆɓə, Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɎɍɒɋɓɎɘɗɥ. 

ȵɔɗɑɋ ɓɆɌɆɘɎɥ ɓɆ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɡɏ ɞɘɎɚɘ ɘɖɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɚɖɎɐɜɎɔɓɓɔɏ ɕɑɆɗɘɎɓɔɏ 

Ɏ ɘɔɖɒɔɍɓɡɒ ɇɆɖɆɇɆɓɔɒ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɉɑɆɈɓɆɥ ɘɔɖɒɔɍɓɆɥ ɐɔɑɔɊɐɆ 

ɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɈɎɜɋ-ɐɔɑɔɊɐə ɊɆɈɑɋɓɎɋ, ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɕɖɋɈɡɞɆɤɟɋɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ 

ɜɎɑɎɓɊɖɋ, ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɇɔɑɢɞɔɋ ɘɔɖɒɔɍɓɔɋ əɗɎɑɎɋ. ȷɒ. ɖɎɗ. 2-3. 

ȪɈɎɌɋɓɎɋ ɘɔɖɒɔɍɆ Ɉ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɓɆɍɆɊ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɔ ɊɈɎɌɋɓɎɤ Ɉ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɈɕɋɖɋɊ. ȷɒ. ɖɎɗ. 2-4. 

ȶɎɗ. 2-3 ȪɈɎɌɋɓɎɋ ɈɕɋɖɋɊ                               ȶɎɗ. 2-4 ȪɈɎɌɋɓɎɋ ɓɆɍɆɊ 

 

2.1.3.2 ȷɘɔɥɓɔɝɓɡɏ ɘɔɖɒɔɍ 

ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɗɘɔɥɓɔɝɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ ɗɔɇɖɆɓɔ ɈɓəɘɖɎ ɘɔɖɒɔɍɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ 

ɘɥɉɎ Ɏ ɘɔɑɐɆɤɟɋɏ ɞɘɆɓɉɎ. 

ȸɥɉɆ ɐɖɋɕɎɘɗɥ ɐ ɇɔɐɔɈɔɏ ɝɆɗɘɎ ɉɑɆɈɓɔɏ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɐɔɑɔɊɐɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɞɘɎɚɘɔɈ. ȰɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 2-5, ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɘɥɉɎ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɓɆ ɘɔɑɐɆɘɋɑɢ ɗɔ 

ɗɘɔɖɔɓɡ ɐɔɑɔɊɔɐ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ. 
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2.1.3.3 ȲɋɛɆɓɎɍɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɍɆɍɔɖɆ 

ȲɋɛɆɓɎɍɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɍɆɍɔɖɆ 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɓɆɊɑɋɌɆɟɋɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɚɖɎɐɜɎɔɓɓɔɏ 

ɕɑɆɗɘɎɓɔɏ Ɏ ɘɔɖɒɔɍɓɡɒ ɇɆɖɆɇɆɓɔɒ. ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ 

ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɓɆ ɖɎɗ. 2-6. 

ȲɋɛɆɓɎɍɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɍɆɍɔɖɆ 

ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɍɆɊɓɎɒ ɛɔɊɔɒ. 

ȪɈɎɌɋɓɎɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɍɆɍɔɖɆ 

ɈɡɕɔɑɓɎɘɋ ɔɕɋɖɆɜɎɤ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɥ ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ 

ɍɆɊɓɎɒ ɛɔɊɔɒ. ȰɔɑɔɊɐɆ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ 

ɐɔɓɘɆɐɘɎɖəɋɘ ɗ ɐɔɑɔɊɐɔɏ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ, ɔɓɎ 

ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɤɘɗɥ Ɉɒɋɗɘɋ, ɍɆɗɘɆɈɑɥɥ ɘɥɉə ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɘɢɗɥ Ɉɔɐɖəɉ 

ɘɔɝɐɎ A, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 2-6, Ɏ ɘɔɝɐɆ B ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ 

ɕɔɊɓɎɒɆɋɘɗɥ. ȵɖɎ ɔɘɕəɗɐɆɓɎɎ ɘɔɖɒɔɍɆ ɘɥɉɆ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ 

ɕɖəɌɎɓɡ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ ɈɑɋɈɔ, Ɏ ɘɔɝɐɆ B ɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ. ȰɔɉɊɆ 

ɍɆɍɔɖ ɒɋɌɊə ɚɖɎɐɜɎɔɓɓɡɒ ɊɎɗɐɔɒ Ɏ ɗɘəɕɎɜɋɏ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ, 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɘɔɝɐɎ B əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ, 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ ɓɆ ɔɊɎɓ ɍəɇ, ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɆɥ ɘɥɉɆ 

ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɊɑɎɓɓɋɋ (ɗɒ. ɖɎɗ. 2-7), Ɏ ɍɆɍɔɖ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ 

əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɍɆɍɔɖɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɘɆɇɑɎɜɋ: 

ɋɊɎɓɎɜɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ̔ɒɒ 

ȲɔɊɋɑɢ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ 
1.5 -2.0ɘ 2.5-3.5ɘ 

ȭɆɍɔɖ 0,35-0.55 0,40 ѿ 0,45 
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2.1.4 ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɘɔɥɓɔɝɓɡɒ ɘɔɖɒɔɍɔɒ 

ȶəɝɐɆ ɗɘɔɥɓɔɝɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ Ɏɒɋɋɘ ɐəɑɆɝɐɔɈɡɏ ɘɎɕ, Ɇ ɘɔɖɒɔɍɓɔɋ əɗɎɑɎɋ 

ɒɔɌɓɔ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɔɒ ɓɆ ɐɔɓɜɋ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɖəɝɐɎ. 

ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ əɗɎɑɎɥ: 
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ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɕɔ ɝɆɗɔɈɔɏ ɗɘɖɋɑɐɋ, Ɏ ɗɎɑɆ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɥ əɈɋɑɎɝɎɘɗɥ; 

ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɕɖɔɘɎɈ ɝɆɗɔɈɔɏ ɗɘɖɋɑɐɎ, Ɏ ɗɎɑɆ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɥ əɒɋɓɢɞɎɘɗɥ, ɐɆɐ 

ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 2-10. ȸɥɉɆ: 20-30 ɐɉ. 

 

 
ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 

1. ȴɗɑɆɇɢɘɋ ɊɈɆ ɐɖɋɕɋɌɓɡɛ ɈɎɓɘɆ. 

2. ȵɔɘɥɓɎɘɋ ɈɈɋɖɛ əɖɔɈɋɓɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɘɔɥɓɔɝɓɡɒ ɘɔɖɒɔɍɔɒ. 

3. ȵɖɎɌɒɎɘɋ ɖɔɑɎɐɔɈɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɐ ɔɕɔɖɋ ɖɡɝɆɉɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

ȰɔɉɊɆ ɖɆɍɊɆɗɘɗɥ ɍɈəɐ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɓɆɌɒɎɘɋ ɋɟɋ ɓɆ 1 ɒɒ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɍɆɐɖɋɕɎɘɋ. 

4. ȰɔɉɊɆ ɗɘɔɥɓɔɝɓɡɏ ɘɔɖɒɔɍ ɇəɊɋɘ ɗɓɥɘ, ɗɓɔɈɆ ɕɔɘɥɓɎɘɋ ɖɡɝɆɉ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ 

əɇɋɊɎɘɋɗɢ, ɝɘɔ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ "ON". 

2.2 ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɒɔɒɋɓɘɡ ɕɖɎ ɒɔɓɘɆɌɋ/ɊɋɒɔɓɘɆɌɋ Ɏ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɋ ɘɔɖɒɔɍɆ 

Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ ɔɕɎɗɆɓɡ ɒɋɘɔɊɡ ɗɇɔɖɐɎ, ɖɆɍɇɔɖɐɎ Ɏ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɘɔɖɒɔɍɆ Ɏ 

ɕɋɊɆɑɎ ɘɔɖɒɔɍɆ ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ, ɝɘɔ ɐɔɑɋɗɆ Ɏ ɗɘəɕɎɜɆ ɗɓɥɘɡ. 

ȪɆɓɓɡɏ ɖɆɍɊɋɑ ɕɖɎɒɋɓɎɒ Ɋɑɥ ɘɔɖɒɔɍɆ 3ɘ. Ȫɑɥ ɊɖəɉɎɛ ɒɔɊɋɑɋɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɔɈ, 
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ɛɔɘɥ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɡ Ɏɒɋɤɘ ɖɆɍɓəɤ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ, ɒɋɘɔɊɡ Ɏɛ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ Ɉ ɜɋɑɔɒ 

ɔɊɎɓɆɐɔɈɡ. 

2.2.1 ȶɆɍɇɔɖɐɆ ɘɔɖɒɔɍɆ 

¶ ȪɋɒɔɓɘɎɖəɏɘɋ ɔɕɔɖɓɡɏ ɞɘɎɚɘ, 

ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɡɏ ɗɘɋɖɌɋɓɢ, 

ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɏ ɕɖəɌɎɓə ɐɔɑɔɊɐɎ 

ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ. 

¶ ȪɋɒɔɓɘɎɖəɏɘɋ ɈɔɍɈɖɆɘɓəɤ ɕɖəɌɎɓə. 

¶ ȪɋɒɔɓɘɎɖəɏɘɋ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓəɤ ɕɖəɌɎɓə ɓɆ 

ɐɔɑɔɊɐɋ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ. 

¶ ȪɋɒɔɓɘɎɖəɏɘɋ ɐɔɑɔɊɐə ɉɑɆɈɓɔɉɔ Ɏ ɐɔɑɔɊɐə 

ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, 

ɊɋɒɔɓɘɎɖəɏɘɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɏ ɋɉɔ ɕɖəɌɎɓə. 

¶ ȪɋɒɔɓɘɎɖəɏɘɋ ɘɔɖɒɔɍɓəɤ ɘɖəɇɐə ɗ ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ. ȭɆɘɋɒ 

ɊɋɒɔɓɘɎɖəɏɘɋ ɐɖɋɕɋɌɓɡɏ ɈɎɓɘ ɓɆ ɘɔɖɒɔɍɓɔɒ ɜɎɑɎɓɊɖɋ Ɏ ɔɘɗɔɋɊɎɓɎɘɋ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ 

ɜɎɑɎɓɊɖ ɔɘ  ɕɑɎɓɘəɗɆ ɘɔɖɒɔɍɆ. 

¶ ȪɋɒɔɓɘɎɖəɏɘɋ ɗɘɔɕɔɖɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ ɓɆ ɔɕɔɖɓɔɏ ɕɑɎɘɋ ɘɔɖɒɔɍɆ. ȭɆɘɋɒ 

ɊɋɒɔɓɘɎɖəɏɘɋ ɈɎɓɘ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɕɑɎɓɘɆ Ɏ ɗɓɎɒɎɘɋ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɕɑɎɓɘ ɗ ɈɋɊəɟɋɏ ɔɗɎ. 

¶ ȶɆɍɇɋɖɎɘɋ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɜɎɑɎɓɊɖ: ɗɓɎɒɎɘɋ ɕɡɑɋɍɆɟɎɘɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ. ȳɆɌɒɎɘɋ ɓɆ 

ɕɔɖɞɋɓɢ ɗ ɔɊɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, ɝɘɔɇɡ Ɉɡɘɔɑɐɓəɘɢ ɕɔɖɞɋɓɢ ɗ Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ 

ɓɆ ɕɔɖɞɋɓɢ ɕɆɑɢɜɆɒɎ. 
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2.2.2 ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɘɔɖɒɔɍɔɈ 

ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɐɆɌɊɔɏ ɍɆɕɆɗɓɔɏ ɝɆɗɘɎ; ɖɋɒɔɓɘ ɎɑɎ 

ɍɆɒɋɓɆ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ.  

a) ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋɘ ɑɎ ɖɌɆɈɝɎɓɡ ɓɆ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɜɎɑɎɓɊɖɆ Ɏ Ɉɔɐɖəɉ ɕɔɖɞɓɥ. ȭɆɘɋɒ 

Ɏɍɒɋɖɢɘɋ ɍɆɍɔɖ ɒɋɌɊə ɕɔɖɞɓɋɒ Ɏ ɜɎɑɎɓɊɖɔɒ. 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɖɆɍɒɋɖ̔0,03 ѿ 0,10 ɒɒ 

ȵɖɋɊɋɑɢɓɡɏ ɖɆɍɒɋɖ̔0, 15 ɒɒ 

b) ȨɎɍəɆɑɢɓɔ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ, Ɏɒɋɋɘ ɑɎ ɐɔɌɆɓɆɥ 

ɝɆɞɐɆ ɕɔɖɞɓɥ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ Ɏ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ɎɑɎ ɓɋɘ. 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɔɘ ɓɔɖɒɡ ɍɆɒɋɓɎɘɋ ɋɋ. 

c) Ȯɍɒɋɖɢɘɋ ɗɈɔɇɔɊɓəɤ ɊɑɎɓə ɕɖəɌɎɓɡ ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ. ȭɆɒɋɓɎɘɋ, ɋɗɑɎ 

ɔɓɆ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. 

 

 

 1.5--2.0ɘ 2.5--3.5ɘ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘ 4,8 7,2 

ȴɉɖɆɓɎɝ ɋɓɎɋ 2,5 5,0 

d) Ȯɍɒɋɖɢɘɋ ɘɔɑɟɎɓə ɚɖɎɐɜɎɔɓɓɔɉɔ ɊɎɗɐɆ. ȭɆɒɋɓɎɘɋ, ɋɗɑɎ ɔɓɆ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 

ɕɖɋɊɋɑ ɎɍɓɔɗɆ. 

e) ȨɎɍəɆɑɢɓɔ ɔɗɒɔɘɖɎɘɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ ɇɆɖɆɇɆɓɆ. ȫɗɑɎ 

ɋɗɘɢ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɎɑɎ ɓɋɖɆɈɓɔɒɋɖɓɡɏ Ɏɍɓɔɗ, ɔɘɞɑɎɚəɏɘɋ Ɏ ɎɗɕɖɆɈɢɘɋ. ȫɗɑɎ ɔɓ 

ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɕɖɋɊɋɑ  ɐɔɖɖɋɐɜɎɎ, ɍɆɒɋɓɎɘɋ ɋɉɔ. 
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ȫɊɎɓɎɜɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ: ɒɒ 

 1,6ð2,0ɘ 2,5ð3,5ɘ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘ 254 310 

ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ 256 312 

2.2.3 ȷɇɔɖɐɆ ɘɔɖɒɔɍɆ 

V ȳɆɓɋɗɎɘɋ ɘɔɖɒɔɍɓəɤ ɌɎɊɐɔɗɘɢ   ɓɆ ɐɔɌɆɓəɤ   ɝɆɞɐə 

ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ Ɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɗɔɇɋɖɎɘɋ ɕɖəɌɎɓə, 

ɕɔɖɞɋɓɢ Ɏ ɕɡɑɢɓɎɐ. 

V ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɜɎɑɎɓɊɖ ɓɆ ɕɑɎɓɘ ɘɔɖɒɔɍɆ. 

V ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɕɑɎɓɘəɗ ɓɆ ɈɋɊəɟəɤ ɔɗɢ. 

V ȳɆɓɋɗɎɘɋ ɘɋɖɒɔɗɘɔɏɐəɤ ɐɔɓɗɎɗɘɋɓɘɓəɤ ɗɒɆɍɐə ɓɆ 

ɐɆɌɊəɤ ɕɔɍɎɜɎɤ, əɐɆɍɆɓɓəɤ ɓɆ ɖɎɗ. 2-22. 

V ȧəɊɢɘɋ ɔɗɘɔɖɔɌɓɡ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɓɆɓɋɗɘɎ ɓɆ ɚɖɎɐɜɎɔɓɓəɤ ɕɑɆɗɘɎɓə. 

V ȭɆɐɖɋɕɎɘɋ ɗɘɔɕɔɖɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ ɘɎɕɆ E. 

V ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɘɔɖɒɔɍɓəɤ ɐɔɑɔɊɐə ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ. 

 
V ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɗɌɆɘəɤ ɕɖəɌɎɓə ɓɆ ɘɔɑɐɆɘɋɑɢ ɖəɝɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ, Ɇ ɍɆɘɋɒ 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɘɔɑɐɆɘɋɑɢ ɓɆ ɘɔɖɒɔɍɓəɤ ɐɔɑɔɊɐə. 

V ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟəɤ ɕɑɆɗɘɎɓə ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɐɔɑɔɊɐɎ ɓɆ ɔɕɔɖɓɡɏ ɞɘɎɚɘ, 

Ɇ ɍɆɘɋɒ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɈɔɍɈɖɆɘɓəɤ ɕɖəɌɎɓə ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɐɔɑɔɊɐɎ. ȷɓɆɝɆɑɆ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ 
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ɔɗɓɔɈɓəɤ ɐɔɑɔɊɐə, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓəɤ. 

V ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ, ɕɖəɌɎɓə ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ, Ɉɋɖɛɓɤɤ ɞɘɆɓɉə Ɏ ɈɔɍɈɖɆɘɓəɤ 

ɕɖəɌɎɓə Ɉɋɖɛɓɋɏ ɞɘɆɓɉɎ. 

ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ: 

É ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɖɋɍɢɇɡ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɋɉɔ ɒɔɓɘɆɌɆ; 

É ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɖəɌɎɓɡ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ (ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɗɔɕɖɎɐɔɗɓɔɈɋɓɎɋ ɍəɇɜɔɈ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Ɏ ɕɖəɌɎɓɡ); 

É ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɈɔɍɈɖɆɘɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɗɘɋɖɌɓɥ (ɓɆ ɐɔɓɜɋ ɔɕɔɖɓɔɉɔ 

ɞɘɎɚɘɆ, ɐɖɤɝɔɐ ɕɖəɌɎɓɡ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓ ɓɆ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ 

ɗɘɋɖɌɓɥ); 

É ȳɎɌɓɎɏ ɐɔɓɋɜ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɊɔɑɌɋɓ ɗɔɕɖɎɐɆɗɆɘɢɗɥ ɗ ɍəɇɜɆɒɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ. 

V ȵɔɊɗɔɋɊɎɓɎɘɋ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ ɐ ɜɎɑɎɓɊɖə. 

V Ȯɍɒɋɖɢɘɋ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɊɎɆɒɋɘɖ ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ ɇɆɖɆɇɆɓɆ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɏ ɊɎɆɒɋɘɖ 

ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɐɔɑɔɊɐɎ. ȴɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɖɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒ 

ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɇɆɖɆɇɆɓɆ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɒ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɚɖɎɐɜɎɔɓɓɔɏ ɕɑɆɗɘɎɓɡ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ 

ɐɔɑɔɊɐɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɑɆ 1 ɒɒ. 

2.2.4 ɃɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɍɆɍɔɖɆ 

1. ȷɓɆɝɆɑɆ ɗɊɋɑɆɏɘɋ ɊɎɆɒɋɘɖ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɐɔɑɔɊɐɎ ɇɑɎɍɐɎɒ ɐ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɓɔɒə 

ɒɔɓɘɆɌɓɔɒə   ɖɆɍɒɋɖə Ɏ ɕɔɘɥɓɎɘɋ ɖəɐɔɏ ɍɆ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɡɏ ɖɡɝɆɉ, ɝɘɔɇɡ ɍɆɗɘɆɈɎɘɢ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɕɔɈɋɖɓəɘɢɗɥ. ȵɖɎ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɎ ɍɆɛɈɆɘɆ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɡɏ ɖɡɝɆɉ 

ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ ɓɆ ɗɈɔɋ ɒɋɗɘɔ, Ɇ ɞɋɗɘɋɖɓɥ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɓɋ ɈɖɆɟɆɋɘɗɥ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɕɖɎ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɎ ɖəɐɔɥɘɐɎ, ɊɆɌɋ ɋɗɑɎ ɞɋɗɘɋɖɓɥ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɔɉɔ ɖɡɝɆɉɆ, ɖɋɉəɑɥɘɔɖ Ɉɗɋ ɖɆɈɓɔ ɒɔɌɋɘ 

ɓɔɖɒɆɑɢɓɔ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɕɔɗɑɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ. 

 
2. ȵɖɎ ɈɡɘɥɉɎɈɆɓɎɎ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɔɉɔ ɖɡɝɆɉɆ, ɋɗɑɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ ɓɋ ɒɔɌɋɘ 

ɗɔɈɋɖɞɎɘɢ ɈɡɞɋəɐɆɍɆɓɓɡɋ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɈɋɗɘɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɖɔɈɋɖɐɎ: 

V ȭɆɐɖɋɕɎɘɋ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɡɏ ɖɡɝɆɉ, Ɉɋɖɛɓɤɤ ɞɘɆɓɉə, ɕɖəɌɎɓə Ɏ ɗɋɊɑɔ 

ɕɖɎɌɎɒɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ; 

V ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋɘ ɑɎ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ Ɉ ɈɔɍɈɖɆɘɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɋ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɘɥɉɎ Ɏ 

ɕɖəɌɎɓɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ; ɍɆɘɋɒ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɞɋɗɘɋɖɓɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ Ɏ 

ɓɆɑɎɝɎɋ ɎɍɓɔɗɆ ɎɑɎ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ Ɉ ɒɋɗɘɋ ɍɆɜɋɕɑɋɓɎɥ; ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɗɔɕɖɎɐɆɗɆɤɘɗɥ 

ɑɎ ɖɡɝɆɉ Ɏ ɞɋɗɘɋɖɓɥ ɎɑɎ ɓɋɘ; ɍɆɒɋɓɎɘɋ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɓɡɋ ɊɋɘɆɑɎ. 

2.2.5 ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɕɋɊɆɑɎ ɘɔɖɒɔɍɆ 

a) ȴɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ ɘɔɑɐɆɘɋɑɢ ɐɔɖɔɝɋ; 
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b) ȴɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ ɚɎɐɗɎɖəɤɟɎɏ ɇɔɑɘ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 2-28, 

ɔɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ Ɉɡɗɔɘə ɕɋɊɆɑɎ; 

c) ȳɆɊɆɈɎɘɋ ɓɆ ɕɋɊɆɑɢ ɘɔɖɒɔɍɆ Ɏ ɔɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ ɊɑɎɓə ɘɔɑɐɆɘɋɑɥ Ɋɔ ɘɋɛ 

ɕɔɖ, ɕɔɐɆ ɕɋɖɋɊɓɎɏ ɐɔɓɋɜ ɘɔɑɐɆɘɋɑɥ ɓɋ ɗɔɕɖɎɐɔɗɓɋɘɗɥ ɗ ɕɔɖɞɓɋɒ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɜɎɑɎɓɊɖɆ; 

d) ȭɆɐɖɋɕɎɘɋ ɐɔɓɘɖɉɆɏɐə ɘɔɑɐɆɘɋɑɥ. 

 
ȶɎɗ. 2-28 

ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 

a) ȵɔɗɑɋ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ Ɉɡɗɔɘɡ ɕɋɊɆɑɎ 

ɘɔɖɒɔɍɆ ɔɗɑɆɇɢɘɋ ɐɔɓɘɖɉɆɏɐə ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 

ɘɔɖɒɔɍɆ; 

b) ȴɘɗɔɋɊɎɓɎɘɋ ɞɘɋɐɋɖ, ɝɘɔɇɡ ɔɘɊɋɑɎɘɢ 

ɕɖɔɈɔɊ; 

c) ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ 

ɍɆɍɔɖ A ɗɔɗɘɆɈɎɑ 1 ɒɒ;  

d) ȹɇɋɊɎɘɋɗɢ, ɝɘɔ ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɓɆ ɕɋɊɆɑɢ 

ɘɔɖɒɔɍɆ ɉɔɖɎɘ   ɗɘɔɕ-ɗɎɉɓɆɑ. 

e) ȪɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ 

 

ȵɖɔɇɑɋɒɆ ȦɓɆɑɎɍ ɕɖɎɝɎɓ 
ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ 

ɓɋɕɔɑɆɊɔɐ 

ȵɑɔɛɔɋ 

ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋ 

1. ȹɘɋɝɐɆ Ɉ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ 

2. ȵɑɔɛɔ ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓ ɍɆɍɔɖ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ   ɐɔɑɔɊɐɎ 

3. ȸɔɖɒɔɍ ɗɑɎɞɐɔɒ ɉɔɖɥɝɎɏ 

4. ȵɑɔɛɔɏ ɐɔɓɘɆɐɘ ɒɋɌɊə ɘɔɖɒɔɍɓɡɒ 

ɇɆɖɆɇɆɓɔɒ Ɏ ɚɖɎɐɜɎɔɓɓɔɏ ɕɑɆɗɘɎɓɔɏ 

5. ȵɖɎɒɋɗɎ, ɕɖɎɗɘɆɈɞɎɋ ɐ ɚɖɎɐɜɎɔɓɓɔɏ ɕɑɆɗɘɎɓɋ 

6. ȵɖɎɒɋɗɎ, ɕɔɕɆɈɞɎɋ Ɉ ɘɔɖɒɔɍɓəɤ ɌɎɊɐɔɗɘɢ 

7. ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɆɥ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɕɋɊɆɑɎ ɘɔɖɒɔɍɆ 

(ɓɆɐɑɔɓɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ) 

ȶɋɒɔɓɘ; 

ȴɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖ; 

ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋ ɗɐɔɑɢɍɎɘ ɑɎ 

ɔɓ; 

ȴɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ; 

ȴɘɖɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ɎɑɎ 

ɍɆɒɋɓɎɘɢ; 

ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɘɔɖɒɔɍɓəɤ 

ɌɎɊɐɔɗɘɢ; 

ȳɆɗɘɖɔɏɘɋ 
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Ⱦəɒ ɕɖɎ 

ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɎ 

1. ȵɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɚɖɎɐɜɎɔɓɓɔɏ ɕɑɆɗɘɎɓɡ 

ɍɆɐɆɑɋɓɆ ɎɑɎ ɓɆ ɓɋɏ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɕɖɎɒɋɗɎ 

2. ȵɑɎɓɘəɗ ɕɋɖɋɐɔɞɋɓ ɎɑɎ ɇɔɑɘɡ ɔɗɑɆɇɑɎ 

3. ȪɋɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɆ ɎɑɎ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɕɑɆɗɘɎɓɆ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɐɔɑɔɊɐɎ 

4. Ȯɍɓɔɞɋɓ ɚɖɎɐɜɎɔɓɓɡɏ ɊɎɗɐ 

5. ȴɗɑɆɇɑɋɓɓɡɏ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐ ɐɔɑɋɗɆ 

ȴɘɖɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ɎɑɎ 

ɍɆɒɋɓɎɘɢ; ȴɘɖɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ 

ɎɑɎ  ɍɆɒɋɓɎɘɢ; 

ȴɘɖɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ɎɑɎ 

ɍɆɒɋɓɎɘɢ; 

ȭɆɒɋɓɎɘɋ; 

ȶɋɒɔɓɘ 

ȳɋɖɆɈɓɔɒɋɖɓ 

ɔɋ 

ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋ 

1. ȲɆɗɑɥɓɡɋ ɍɆɉɖɥɍɓɋɓɎɥ ɓɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ 

ɚɖɎɐɜɎɔɓɓɔɉɔ ɊɎɗɐɆ 

2. ȵɑɔɛɔ ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓ ɍɆɍɔɖ ɘɔɖɒɔɍɓɡɛ ɐɔɑɔɊɔɐ 

3. ȴɘɐɆɍ ɜɎɑɎɓɊɖɆ 

4. ȵɔɈɖɋɌɊɋɓɆ ɈɔɍɈɖɆɘɓɆɥ ɕɖəɌɎɓɆ 

ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɐɔɑɔɊɐɎ 

5. ȵɖɔɉɎɇ ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ ɇɆɖɆɇɆɓɆ 

ȴɘɖɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ɎɑɎ 

ɍɆɒɋɓɎɘɢ; ȴɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ; 

ȴɘɖɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ɎɑɎ 

ɍɆɒɋɓɎɘɢ; 

ȭɆɒɋɓɎɘɋ; 

ȶɋɒɔɓɘ ɎɑɎ ɍɆɒɋɓɆ 

ȳɋɣɚɚɋɐɘɎɈ 

ɓɔɋ 

ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋ 

1. ȹɘɋɝɐɆ Ɉ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ 

2. ȵɑɔɛɔ ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓ ɍɆɍɔɖ ɘɔɖɒɔɍɓɡɛ ɐɔɑɔɊɔɐ 

3. ȵɔɕɆɊɆɓɎɋ ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ ɘɔɖɒɔɍɓəɤ ɗɎɗɘɋɒə 

4. ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɆɥ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɕɋɊɆɑɎ ɘɔɖɒɔɍɆ 

ȴɘɖɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ɎɑɎ 

ɍɆɒɋɓɎɘɢ; ȴɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖ; 

ȨɡɕəɗɘɎɘɋ ɈɔɍɊəɛ; 

ȳɆɗɘɖɔɏɘɋ 

 

4. ȷɎɗɘɋɒɆ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 
ȴɇɍɔɖ 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɖəɑɋɈɔɉɔ ɐɔɑɋɗɆ, ɖəɑɋɈɔɉɔ 

ɈɆɑɆ, ɖəɑɋɈɔɉɔ ɖɋɊəɐɘɔɖɆ, ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɔɗɎ ɖəɑɋɈɔɉɔ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. ȶəɑɋɈɔɏ ɈɆɑ ɗɔɋɊɎɓɋɓ ɗ ɖəɑɋɈɡɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɒ ɝɋɖɋɍ ɐɆɖɊɆɓɓɡɏ 

ɞɆɖɓɎɖ, ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɈɆɑ ɗɔɋɊɎɓɋɓ ɗ ɖəɑɋɈɡɒ ɐɔɑɋɗɔɒ ɝɋɖɋɍ ɐɆɖɊɆɓɓɡɏ 

ɞɆɖɓɎɖ, Ɇ ɖəɑɋɈɆɥ ɐɔɑɔɓɐɆ ɒɔɌɋɘ ɓɆɐɑɔɓɥɘɢɗɥ ɈɕɋɖɋɊ/ɓɆɍɆɊ Ɉ ɓəɌɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ. 

(ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 3-1) ɔɗɢ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɝɆɗɘɎ 

ɖɆɒɡ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ, ɗ ɖəɑɋɈɡɒ ɞɆɖɓɎɖɔɒ ɗɑɋɈɆ Ɏ ɗɕɖɆɈɆ, ɕɔɖɞɋɓɢ ɖəɑɋɈɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ 

ɘɔɑɐɆɋɘ ɖəɑɋɈɔɏ ɞɆɖɓɎɖ Ɋɑɥ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɝɋɖɋɍ ɞɆɘəɓ, ɍɆɗɘɆɈɑɥɥ ɖəɑɋɈɔɋ ɐɔɑɋɗɔ 

ɔɘɐɑɔɓɥɘɢɗɥ, Ɏ ɖəɑɋɈɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ. 
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 ȩɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɏ  ɖəɑɋɈɔɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ 

ȵɔɑɓɡɏ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɏ ɖəɑɋɈɔɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ (ɖɎɗ. 3-2) ɒɔɌɋɘ ɕɋɖɋɊɆɈɆɘɢ ɒɆɗɑɔ 

ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ ɔɘ ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐ ɜɎɑɎɓɊɖə ɖəɑɋɈɔɉɔ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ əɉɑɔɒ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɖəɑɋɈɔɉɔ ɐɔɑɋɗɆ. ȫɗɑɎ 

ɓɆɗɔɗ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɕɔɊɆɈɆɘɢ ɒɆɗɑɔ, ɒɔɌɓɔ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɖəɝɓɡɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ. 

Ƀɘɔɘ ɖəɑɋɈɔɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɔɇɟɋɉɔ ɖəɑɋɈɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ Ɏ 

ɐɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ. ȴɘɈɋɖɗɘɎɋ ɓɆ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɐɖɡɞɐɋ ɐɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ 

ɐɑɆɕɆɓɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢɓɡɒ ɐɑɆɕɆɓɔɒ ɗɎɗɘɋɒɡ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɈɓəɘɖɎ 

ɐɔɖɕəɗɆ ɐɑɆɕɆɓɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɊɈəɛɛɔɊɔɈɔɏ ɍɆɕɔɖɓɡɏ ɐɑɆɕɆɓ, ɚəɓɐɜɎɥ ɐɔɘɔɖɔɉɔ 

ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɍɆɟɎɘɋ ɊɋɘɆɑɋɏ ɔɘ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɕɖɎ ɓɋɔɌɎɊɆɓɓɔɒ əɊɆɖɋ ɐɔɑɋɗ Ɉɔ 

Ɉɖɋɒɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɝɋɉɔ, Ɉ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ Ɉɡɗɔɐɔɋ 

ɊɆɈɑɋɓɎɋ. ȵɋɖɋɕəɗɐɓɔɏ ɐɑɆɕɆɓ Ɏ ɊɈəɛɛɔɊɔɈɔɏ ɍɆɕɔɖɓɡɏ ɐɑɆɕɆɓ əɌɋ 

ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɒ, ɕɔɣɘɔɒə ɓɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ Ɏɛ ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔ. 

ȶəɑɋɈɆɥ ɔɗɢ 

ȶəɑɋɈɆɥ ɔɗɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɗɈɆɖɓəɤ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ ɐɔɖɔɇɝɆɘɔɉɔ ɗɋɝɋɓɎɥ 

(ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ  ɓɆ ɖɎɗ. 3-3). ȴɓɆ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɐɔɖɕəɗɆ ɖəɑɋɈɔɏ ɔɗɎ, ɖəɑɋɈɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ, 

ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɘɥɉɎ, ɖəɑɋɈɔɉɔ ɞɆɖɓɎɖɆ, ɖəɑɋɈɔɉɔ ɐɔɑɋɗɆ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɍɆɕɆɗɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ. 

Ȩ ɖəɑɋɈɔɏ ɘɖɆɕɋɜɎɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɐɖɎɈɔɞɎɕɓɔ-ɕɔɑɍəɓɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ, ɕɔɖɞɋɓɢ 

ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɘɔɑɐɆɋɘ ɞɆɖɓɎɖ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɝɋɖɋɍ ɞɆɘəɓ, Ɉ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɝɋɉɔ ɖəɑɋɈɔɋ ɐɔɑɋɗɔ ɔɘɐɑɔɓɥɋɘɗɥ Ɏ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ. ȶəɑɋɈɆɥ ɔɗɢ 

ɕɖɎɌɎɒɆɋɘɗɥ ɐ ɍɆɊɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɖɆɒɡ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɕɋɖɋɊɓɎɒ/ɍɆɊɓɎɒ ɕɆɑɢɜɋɒ ɝɋɖɋɍ 

ɕɔɗɆɊɔɝɓɔɋ ɒɋɗɘɔ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɇɔɑɘɔɈ, Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɝɋɉɔ ɐɔɖɕəɗ ɔɗɎ 
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ɒɔɌɋɘ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɘɢɗɥ Ɉɔɐɖəɉ ɕɆɑɢɜɆ. ȷɑɋɈɆ Ɏ ɗɕɖɆɈɆ ɔɘ ɖəɑɋɈɔɉɔ ɒɔɗɘɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ 

ɖəɑɋɈɔɏ ɞɆɖɓɎɖ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. ȭɆɊɓɥɥ ɗɘəɕɎɜɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɓɆ ɔɗɎ ɖəɑɋɈɔɉɔ 

ɞɆɖɓɎɖɆ ɝɋɖɋɍ ɊɈɆ ɐɔɓɎɝɋɗɐɎɛ ɖɔɑɎɐɔɈɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ, ɐɔɑɋɗɆ ɓɆɊɈɎɉɆɤɘɗɥ ɓɆ 

ɗɘəɕɎɜə ɝɋɖɋɍ ɔɇɔɊ ɐɔɑɋɗɆ, ɓɆ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɗɘɔɖɔɓɋ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɗɆɑɢɓɎɐ, 

əɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɏ ɗɒɆɍɐə ɈɓəɘɖɎ ɗɘəɕɎɜɡ Ɏ ɕɔɑɔɗɘɎ ɖəɑɋɈɔɉɔ ɞɆɖɓɎɖɆ. 

ȲɔɊɋɑɎ ɞɎɓ Ɏ ɊɎɗɐɔɈ ɐɔɑɋɗ ɖəɑɋɈɔɏ ɔɗɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆɐɆɝɐɎ ɗɒ. Ɉ 

ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɘɆɇɑɎɜɋ: 

 

 

 

ȲɔɊɋɑɢ FB20R-1/FB20R-2 FB20R-3 

ȾɎɓɆ 5.00-8-8PR 18X7-8 

ȪɎɗɐ ɐɔɑɋɗɆ 3.50 D 4.33 R 

ȪɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɞɎɓɆɛ 0,65 ȲȵɆ / 

ȪɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɖəɑɋɈɔɒ 

ɒɋɛɆɓɎɍɒɋ 
5,5 ȲȵɆ 5,5 ȲɕɆ 
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¶ ȶəɑɋɈɔɏ ɞɆɖɓɎɖ 

ȶəɑɋɈɔɏ ɞɆɖɓɎɖ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɒɋɌɊə Ɉɋɖɛɓɋɏ Ɏ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɥɒɎ ɊɈəɛ 

ɐɔɓɜɔɈ ɔɗɎ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɖəɑɋɈɔɉɔ ɕɆɑɢɜɆ, 

ɐɔɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ, ɕɡɑɋɍɆɟɎɘɓɔɉɔ ɐɔɌəɛɆ Ɏ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɐɔɑɢɜɆ. 

Ȩɋɖɛɓɥɥ ɝɆɗɘɢ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɕɆɑɢɜɆ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɆ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ ɔɗɎ ɗɘɔɕɔɖɓɡɒ ɞɘɎɚɘɔɒ, 

ɓɎɌɓɥɥ ɝɆɗɘɢ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɕɆɑɢɜɆ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɆ ɓɆ ɐɔɖɕəɗɋ ɔɗɎ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋɒ, Ɏ ɔɕɎɖɆɋɘɗɥ 

ɓɆ ɐɔɓɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐ, ɓɆɕɖɋɗɗɔɈɆɓɓɡɏ ɓɆ ɐɔɖɕəɗ ɔɗɎ. (ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 

3-4). 

 
ȶɎɗ. 3-4 ȶəɑɋɈɔɏ ɞɆɖɓɎɖ 

 

 ȹɕɔɖɓɡɏ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐ  

ȶəɑɋɈɔɏ ɞɆɖɓɎɖ  

ȵɖɎɌɎɒɓɔɏ ɕɆɑɋɜ  

ȶɋɉəɑɎɖɔɈɔɝɓɆɥ ɕɖɔɐɑɆɊɐɆ ɖəɑɋɈɔɉɔ ɞɆɖɓɎɖɆ 

 ȾɘɎɚɘ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɞɆɖɓɎɖɆ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ  

 ȷɘɋɖɌɓɋɈɔɏ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐ  

 ȨɘəɑɐɆ  

 ȷɋɊɑɔ ɍɆɊɓɋɏ ɔɗɎ 
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¶ ȶəɑɋɈɔɏ ɜɎɑɎɓɊɖ 

ȲɆɗɑɥɓɡɏ ɜɎɑɎɓɊɖ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɕɔɖɞɓɋɈɔɏ ɘɎɕ 

ɊɈɔɏɓɔɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɥ; ɔɇɆ ɐɔɓɜɆ ɕɔɖɞɓɋɈɔɉɔ ɞɘɔɐɆ ɗɔɋɊɎɓɋɓɡ ɗ ɖəɑɋɈɡɒ ɞɆɖɓɎɖɔɒ 

ɝɋɖɋɍ ɞɆɘəɓ. ȲɆɗɑɔ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ Ɏɍ ɕɔɑɓɔɉɔ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖəɑɋɈɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ 

ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ ɈɑɋɈɔ Ɏ ɈɕɖɆɈɔ ɝɋɖɋɍ ɕɔɖɞɓɋɈɔɏ ɞɘɔɐ ɖəɑɋɈɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ, Ɏ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɈɔɖɔɘ ɈɑɋɈɔ/ɈɕɖɆɈɔ. ȹɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɕɔɖɞɓɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ 

ɐɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɓɓɔɋ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ Ɏɍ ɐɔɑɢɜɆ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ Ɏ əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɐɔɑɢɜɆ. 

ȲɋɌɊə ɐɖɡɞɐɔɏ ɜɎɑɎɓɊɖɆ Ɏ ɞɘɔɐɔɒ ɕɔɖɞɓɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɔɗɋɈɔɋ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ Yx-

ɐɔɑɢɜɔ. ȲɆɗɑɥɓɡɏ ɜɎɑɎɓɊɖ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓ ɓɆ ɔɗɎ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɖɡɞɐɆɒɎ 

ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɗ ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ. (ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 3-5) 

 

1. əɕɔɖɓɡɏ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐ 

2. ɐɖɡɞɐɆ ɜɎɑɎɓɊɖɆ 

3. ɐɔɖɕəɗ ɜɎɑɎɓɊɖɆ 

4. əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ 

5. ɐɔɑɢɜɔ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ 

6 .  ɈɘəɑɐɆ ɈɆɑɆ 

7 .  əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ 

8 .  ɈɘəɑɐɆ ɈɆɑɆ 

9 .  Yx əɕɑɔɘɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ 

10. ɞɆɏɇɆ 

11. ɕɡɑɋɍɆɟɎɘɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ 

12. ɈɘəɑɐɆ 

13. ɔɘɇɔɏɓɎɐ 

¶ ȨɘəɑɐɆ ȷɘəɕɎɜɆ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɖəɑɋɈɔɏ ɞɆɖɓɎɖ ɝɋɖɋɍ ɊɈɆ ɐɔɓɎɝɋɗɐɎɛ 

ɖɔɑɎɐɔɈɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ; ɐɔɑɋɗɔ ɓɆɕɖɋɗɗɔɈɡɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɗɘəɕɎɜə ɝɋɖɋɍ ɔɇɔɊ ɐɔɑɋɗɆ; 

ɗɆɑɢɓɎɐ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɈɓəɘɖɎ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ, əɊɋɖɌɎɈɆɥ ɗɒɆɍɐə ɈɓəɘɖɎ ɗɘəɕɎɜɡ Ɏ 

ɕɔɑɔɗɘɎ ɖəɑɋɈɔɉɔ ɞɆɖɓɎɖɆ; ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɎ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɉɆɋɐ. 

3.1 ȰɑɤɝɋɈɡɋ ɒɔɒɋɓɘɡ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɏ ɖɋɒɔɓɘɆ 

3.1.1 ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ 

ɖəɑɋɈɔɉɔ ɐɔɑɋɗɆ 

¶ ȰɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 3-6, ɕɖɎɒɋɓɎɘɋ ɗɒɆɍɐə Ɋɑɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ/ɓɆɖəɌɓɔɉɔ 

ȶɎɗəɓɔɐ 3-5 
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ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ Ɏ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɕɔɑɔɗɘɎ ɐɖɡɞɐɎ ɗɘəɕɎɜɡ; 

Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɓɆɓɋɗɎɘɋ ɗɒɆɍɔɝɓɔɋ ɒɆɗɑɔ ɓɆ ɐɖɔɒɐə ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ. 

¶ ȭɆɐɖɋɕɎɘɋ ɓɆɖəɌɓɔɋ ɐɔɑɢɜɔ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ ɓɆ ɗɘəɕɎɜɋ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɗɘəɕɎɜə 

ɓɆ ɖəɑɋɈəɤ ɔɗɢ; 

¶ ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɞɆɏɇə Ɏ ɍɆɐɖɋɕɎɘɋ ɖɎɚɑɋɓəɤ ɉɆɏɐə, ɒɔɒɋɓɘ ɍɆɘɥɌɐɎ ɐɔɘɔɖɔɏ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 206-235 ȳ.ɒ̂21-24 ɐɉ.ɒ̃. ȴɘɕəɗɘɎɘɋ ɖɎɚɑɋɓəɤ ɉɆɏɐə Ɏ ɗɓɔɈɆ 

ɍɆɐɖɋɕɎɘɋ ɉɆɏɐə, ɒɔɒɋɓɘ ɍɆɘɥɌɐɎ ɐɔɘɔɖɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 9,8 ȳ.ɒ̂1 ɐɉ.ɒ); 

¶ ȹɊɆɖɢɘɋ ɕɔ ɗɘəɕɎɜɋ ɊɋɖɋɈɥɓɓɡɒ ɒɔɑɔɘɐɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɔɓɆ ɕɖɔɈɋɖɓəɑɆɗɢ ɓɆ 

3-4 ɔɇɔɖɔɘɆ, ɝɘɔɇɡ əɇɋɊɎɘɢɗɥ, ɝɘɔ ɗɘəɕɎɜɆ ɔɗɑɆɇɑɆ; 

¶ ȭɆɐɖɋɕɎɘɋ ɉɆɏɐə ɗ ɕɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɕɆɍ ɇɡɑ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə ɖɆɗɐɔɑɆ 

ɞɘɎɚɘɆ ɓɆ ɖəɑɋɈɔɒ ɞɆɖɓɎɖɋ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȶɎɗɔɈɆɓɎɋ 3-6 

 

¶ ȭɆɘɋɒ ɗɑɋɉɐɆ əɊɆɖɢɘɋ ɕɔ ɗɘəɕɎɜɋ ɊɋɖɋɈɥɓɓɡɒ ɒɔɑɔɘɐɔɒ Ɏ ɕɖɔɈɋɖɓɎɘɋ 

ɗɘəɕɎɜə ɓɆ 3-4 ɔɇɔɖɔɘɆ ɖəɐɆɒɎ, ɝɘɔɇɡ əɇɋɊɎɘɢɗɥ, ɝɘɔ ɔɓɆ ɈɖɆɟɆɋɘɗɥ ɕɑɆɈɓɔ. Ȱɖɔɒɋ 

ɘɔɉɔ, Ɏɍɒɋɖɢɘɋ ɐɖəɘɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ ɗɘəɕɎɜɡ, ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ 

2,94-7,8 ȳ.ɒ̂0,3-0,8 ɐɉ.ɒ); 

¶ ȫɗɑɎ ɐɖəɘɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɈɋɖɓɎɘɋ 

ɗɘəɕɎɜə ɓɆ 1/6 ɔɇɔɖɔɘɆ. ȭɆɘɋɒ ɗɓɔɈɆ Ɏɍɒɋɖɢɘɋ ɐɖəɘɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ Ɏ ɍɆɚɎɐɗɎɖəɏɘɋ 

ɉɆɏɐə ɗ ɕɆɍɔɒ ɞɕɑɎɓɘɔɒ. 

¶ ȵɖɎ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɎ ɘɖɋɇəɋɒɔɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ ɍɆɘɥɌɐɎ ɍɆɇɑɔɐɎɖəɏɘɋ ɉɆɏɐə ɗ ɕɆɍɔɒ 

ɞɕɑɎɓɘɔɒ. 

3.1.2 ȷɇɔɖɐɆ ɐɔɑɋɗ ɉɖəɍɔɈɔɉɔ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ 

ȵɔɒɋɗɘɎɘɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ ɘɖəɇɐə Ɏ ɓɆɐɑɆɊɐə Ɉɓəɘɖɢ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɘɖəɇɐɎ. ȷɔɇɋɖɎɘɋ 

Ɉɒɋɗɘɋ ɐɔɑɋɗɓɡɋ ɊɎɗɐɎ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɘɖəɇɐɎ Ɏ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɘɖəɇɐɎ. ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ 

ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ   ɣɑɋɒɋɓɘɡ: 

¶ ȷɊɋɑɆɏɘɋ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɐɑɆɕɆɓ ɜɎɐɑɆ ɇɡɑ ɔɇɖɆɟɋɓ ɓɆɖəɌə Ɏ ɓɆɛɔɊɎɑɗɥ Ɉ 

ɗɋɖɋɊɎɓɋ ɖɆɍɖɋɍɆ. 

¶ ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɐɖɋɕɋɌɓɔɉɔ ɇɔɑɘɆ ɐɔɑɋɗɓɔɉɔ ɊɎɗɐɆ ɋɉɔ ɉɔɑɔɈɐɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 

ɔɇɖɆɟɋɓɆ ɓɆɖəɌə ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ. 

ȰɔɉɊɆ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆɐɆɝɐɎ ɊɔɗɘɎɉɓɋɘ ɕɖɎɒɋɖɓɔ 98 ɐȵɆ (1kgf/c ϒ), ɗɑɋɉɐɆ 

əɊɆɖɢɘɋ ɕɔ ɞɎɓɋ, ɝɘɔɇɡ Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɘɖəɇɐɆ Ɏ ɓɆɐɑɆɊɐɆ ɈɔɞɑɎ Ɉ ɔɇɔɊ ɐɔɑɋɗɆ. 
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3.1.3 ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɕɔɗɑɋ ɗɇɔɖɐɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

¶ ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɖəɑɢ ɈɑɋɈɔ Ɏ ɈɕɖɆɈɔ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɔ əɕɔɖɆ, ɝɘɔɇɡ əɈɎɊɋɘɢ, ɖɆɈɓɆ ɑɎ 

ɗɎɑɆ ɗɑɋɈɆ Ɏ ɗɕɖɆɈɆ, Ɏ ɕɑɆɈɓɡɏ ɑɎ ɕɔɈɔɖɔɘ ɎɑɎ ɓɋɘ; 

¶ ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɗɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɗɘɢ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɑɋɈɔɉɔ/ɕɖɆɈɔɉɔ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ; 

¶ ȳɆɐɆɝɆɏɘɋ ɍɆɊɓɋɋ ɐɔɑɋɗɔ Ɏ ɒɋɊɑɋɓɓɔ ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ ɖəɑɢ ɈɑɋɈɔ Ɏ ɈɕɖɆɈɔ 

ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɖɆɍ, ɝɘɔɇɡ ɈɡɕəɗɘɎɘɢ ɈɔɍɊəɛ Ɏɍ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɉɔ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ Ɏ 

ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɆ. 

3.1.4 ȪɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ȵɖɔɇɑɋɒɡ ȦɓɆɑɎɍ ɕɖɎɝɎɓ 
ȵɔɎɗɐ Ɏ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ 

ȳɋɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 

ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɖəɑɋɈɔɉɔ 

ɐɔɑɋɗɆ 

ȵɔɈɖɋɌɊɋɓ ɎɑɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈɋɓ ɒɆɗɑɥɓɡɏ ɓɆɗɔɗ ȭɆɒɋɓɎɘɢ 

ȶɋɍɎɓɔɈɡɏ ɞɑɆɓɉ ɎɑɎ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɡ ɎɑɎ ɘɖəɇɆ ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓɆ 

ȭɆɒɋɓɎɘɋ ɎɑɎ 

ɔɝɎɗɘɎɘɋ 

ȶəɑɋɈɔɋ ɐɔɑɋɗɔ 

ɘɥɌɋɑɔɋ 

ȷɑɎɞɐɔɒ ɓɎɍɐɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ 

ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ 
ȴɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ 

Ȩ ɒɆɗɑɥɓɔɏ ɒɆɉɎɗɘɖɆɑɎ ɋɗɘɢ ɈɔɍɊəɛ ȨɡɕəɗɘɎɘɋ ɈɔɍɊəɛ 

ȳɆɖəɞɋɓɎɋ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɖəɑɋɈɔɉɔ 

ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ, ɕɔɑɔɒɐɆ ɎɑɎ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆɥ 

əɕɖəɉɔɗɘɢ ɚɎɐɗɎɖəɤɟɋɏ ɕɖəɌɎɓɡ 

ȭɆɒɋɓɎɘɋ ɕɖəɌɎɓə 

ȷɑɎɞɐɔɒ ɇɔɑɢɞɆɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ əɘɋɝɐɆ 

ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ 

əɕɑɔɘɓɋɓɎɋ ɕɔɖɞɓɥ 

ȵɔɑɍɆɓɎɋ ɎɑɎ 

ɖɆɗɐɆɝɎɈɆɓɎɋ 

ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ 

ȵɖəɌɎɓɆ ɗɑɔɒɆɓɆ ɎɑɎ ɓɋ Ɏɒɋɋɘ əɕɖəɉɔɗɘɎ ȭɆɒɋɓɎɘɢ 

 

ȷɑɎɞɐɔɒ ɇɔɑɢɞɔɏ 

ɖɆɇɔɝɎɏ ɞəɒ 

ȳɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɒɆɗɑɆ Ɉ ɒɆɗɑɥɓɔɒ ɇɆɐɋ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɒɆɗɑɔ 

ȨɗɆɗɡɈɆɤɟɆɥ ɘɖəɇɐɆ ɎɑɎ ɒɆɗɑɥɓɡɏ ɚɎɑɢɘɖ 

ɍɆɉɖɥɍɓɋɓɡ 
ȴɝɎɗɘɎɘɢ ɎɑɎ ɍɆɒɋɓɎɘɢ 

 

ȹɘɋɝɐɆ 

ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɈɘəɑɐɎ ɖəɑɋɈɔɉɔ 

ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɔ, ɑɎɇɔ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɆ 

ɘɖəɇɆ ɎɑɎ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ 

ȭɆɒɋɓɎɘɢ 
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ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɣɘɔɉɔ ɈɎɑɔɝɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ əɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɍɆɕəɗɐɆ. ȸɔɑɢɐɔ ɐɔɉɊɆ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɈɕɋɖɋɊ/ɓɆɍɆɊ, ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ ɖəɑɋɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɒɔɌɋɘ ɓɆɝɆɘɢ ɖɆɇɔɘɆɘɢ. 

ȰɔɉɊɆ ɈɡɕəɗɘɎɘɋ ɈɔɍɊəɛ, ɍɆɕəɗɘɎɘɋ ɖəɑɋɈɔɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ, ɗɑɋɉɐɆ ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ 

ɖəɑɋɈɔɋ ɐɔɑɋɗɔ (ɋɗɑɎ ɣɘɔ ɓɋɓɔɖɒɆɑɢɓɔ, ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ ɔɘɐɑɤɝɎɘɋ ɕɎɘɆɓɎɋ, ɓɆɏɊɎɘɋ 

ɕɖɎɝɎɓə Ɏ əɗɘɖɆɓɎɘɋ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ), ɔɓɔ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɑɋɉɐɎɒ Ɏ ɉɎɇɐɎɒ. ȶəɑɋɈɔɋ 

ɐɔɑɋɗɔ ɊɔɑɌɓɔ ɔɘɐɑɔɓɥɘɢɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ. ȵɔɈɋɖɓɎɘɋ ɖəɑɢ ɈɑɋɈɔ Ɏ 

ɈɕɖɆɈɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɖɆɍ, Ɏ ɈɔɍɊəɛ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ Ɉɡɕəɟɋɓ. 

 

4. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ 

ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓəɤ ɇɆɘɆɖɋɤ, 

ɛɔɊɔɈɔɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ, ɕɔɊɠɋɒɓɡɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ, ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɡɏ 

ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɏ ɇɑɔɐ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɐɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɓɓɡɏ 

ɕɖɎɇɔɖ ɗ ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɋɒ Ɏ ɔɗɈɋɘɎɘɋɑɢɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ. 

ȳɎɌɋ ɕɔɊɖɔɇɓɔ ɔɕɎɗɆɓɡ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɡɏ 

ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɏ ɇɑɔɐ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɒɔɊɋɑɢ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ, ɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɆɥ ɗɛɋɒɆ, ɖɋɌɎɒ 

ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ Ɏ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɡɋ ɒɋɘɔɊɡ ɕɔɝɎɓɐɎ. 

4.1 ȲɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɡɏ əɍɋɑ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

4.1.1 ȲɔɊɋɑɎ ɓɆ ɗɈɎɓɜɔɈɔ-ɐɎɗɑɔɘɓɡɛ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆɛ 

FB16R(ACM 48C350/350A/48V+ACM 48C350/350A/48V) 

 
1. ȭəɒɒɋɖ 2. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɑɆɒɕɆ 3. ȶɋɍɎɗɘɔɖ 4.ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 5.ȩɓɋɍɊɔ 

ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥ 6.Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 7.ȶɋɑɋ 

 

4.1.2 ȲɔɊɋɑɎ ɓɆ ɗɈɎɓɜɔɈɔ-ɐɎɗɑɔɘɓɡɛ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆɛ FB16R(ACS48S-350C-

35P+ACS48S-350C-23P) 
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1.Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɕɔɊɠɋɒɆ 2.Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɊɈɎɌɋɓɎɥ 3.ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 4.ȶɋɍɎɗɘɔɖ 

5.ȩɓɋɍɊɔ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥ 6. ȵɑɆɈɐɎɏ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 7.ȰɔɓɘɆɐɘɔɖ 8.ȶɋɑɋ 9.ȭəɒɒɋɖ 

10.ȱɎɓɎɥ ɕɎɘɆɓɎɥ 11. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɑɆɒɕɆ 

 

4.1.3 ȲɔɊɋɑɎ ɓɆ ɗɈɎɓɜɔɈɔ-ɐɎɗɑɔɘɓɡɛ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆɛ FB16R(1232SE-

5321/350A/36-48V+1232SE-5321/350A/36-48V) 

 
1. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 2. ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 3. ȩɓɋɍɊɔ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥ 4. ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 

5. ȩɓɋɍɊɔ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥ 6. ȭəɒɒɋɖ 7. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɑɆɒɕɆ 8. ȰɔɓɘɆɐɘɔɖ 9. ȶɋɑɋ 

 

4.1.4 ȲɔɊɋɑɎ ɓɆ ɗɈɎɓɜɔɈɔ-ɐɎɗɑɔɘɓɡɛ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆɛ 

FB20R+FB25R+FB30RE(ACM 48C450+ACM 48C350) 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 
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1. ȭəɒɒɋɖ 2. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɑɆɒɕɆ 3. ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 4. ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 5. 

ȰɔɓɘɆɐɘɔɖ 6. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 7. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 8. ȶɋɑɋ 9. ȩɓɋɍɊɔ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥ 

 

4.1.5 ȲɔɊɋɑɎ ɓɆ ɗɈɎɓɜɔɈɔ-ɐɎɗɑɔɘɓɡɛ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆɛ FB20R+FB25R(ACS48S-

350C-23P+ACS48S+450C-35P) 

 
1. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɕɔɊɠɋɒɆ 2. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɊɈɎɌɋɓɎɥ 3. ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 4. 

ȶɋɍɎɗɘɔɖ 5. ȩɓɋɍɊɔ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥ 6. ȵɑɆɈɐɎɏ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 7. ȰɔɓɘɆɐɘɔɖ 8. ȶɋɑɋ 

9. ȭəɒɒɋɖ 10. ȱɎɓɎɥ ɕɎɘɆɓɎɥ 11. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɑɆɒɕɆ 

 

4.1.6 ȲɔɊɋɑɎ ɓɆ ɗɈɎɓɜɔɈɔ-ɐɎɗɑɔɘɓɡɛ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆɛ FB20R+FB25R(1236E-

5421/450A+1234E-5321/350A) 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 
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1. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ 2. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɕɔɊɠɋɒɆ 3. ȩɓɋɍɊɔ 

ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥ 4. ȵɑɆɈɐɎɏ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 5. ȶɋɍɋɖɈɓɡɏ ɍəɒɒɋɖ 6. 

ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɑɆɒɕɆ 7. ȰɔɓɘɆɐɘɔɖ 8. ȶɋɑɋ 

 

4.1.7 ȲɔɊɋɑɎ ɓɆ ɗɈɎɓɜɔɈɔ-ɐɎɗɑɔɘɓɡɛ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆɛ FB20R+FB25R(1234SE-

5421/450A+1234SE-5421/450A) 

 
1. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɕɔɊɠɋɒɆ 2. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ 3. ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 4. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɑɆɒɕɆ 5. ȶɋɑɋ 6. ȰɔɓɘɆɐɘɔɖ 7. ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 8. 

ȩɓɋɍɊɔ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥ 9. ȵɑɆɈɐɎɏ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 
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4.1.8 ȲɔɊɋɑɎ ɓɆ ɗɈɎɓɜɔɈɔ-ɐɎɗɑɔɘɓɡɛ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆɛ 

FB30R+FB35R(ACM 80C35/350A+ACM 80C35/350A) 

1. ȭəɒɒɋɖ 2. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɑɆɒɕɆ 3. ȶɋɍɎɗɘɔɖ 4. ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 5. ȰɔɓɘɆɐɘɔɖ 6. 

Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 7. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 8. ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 9. ȶɋɑɋ 10. ȩɓɋɍɊɔ 

ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥ 

 

4.1.9 ȲɔɊɋɑɎ ɓɆ ɗɈɎɓɜɔɈɔ-ɐɎɗɑɔɘɓɡɛ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆɛ FB30R+FB35R(ACS80L-

440C-35P+ACS80M-330C-35P) 

 
1. ȶɋɑɋ 2. ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 3. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ 4. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 

ɕɔɊɠɋɒɆ 5. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɑɆɒɕɆ 6. ȭəɒɒɋɖ 7. ȰɔɓɘɆɐɘɔɖ 8. ȶɋɍɎɗɘɔɖ 9. 

ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 10. ȩɓɋɍɊɔ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥ 11. ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 

 

 

 

 

 

 

 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 
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4.1.10 ȲɔɊɋɑɎ ɓɆ ɗɈɎɓɜɔɈɔ-ɐɎɗɑɔɘɓɡɛ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆɛ FB30R+FB35R(1234SE-

6321/350A+1234SE-6321/350A) 

 
1. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɕɔɊɠɋɒɆ 2. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ 3. ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 4. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɑɆɒɕɆ 5. ȶɋɑɋ 6. ȰɔɓɘɆɐɘɔɖ 7. ȶɋɍɎɗɘɔɖ 8. ȩɓɋɍɊɔ 

ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥ 9. ȵɑɆɈɐɎɏ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 

 

4.1.11 ȲɔɊɋɑɎ ɓɆ ɑɎɘɎɋɈɡɛ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆɛ FB16R(ACS48S-350C-35P+ACS48S-

350C-23P) 

 
1. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 2. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 3. ȶɋɑɋ 4. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɑɆɒɕɆ 5. ȭəɒɒɋɖ 6. 

ȶɋɍɎɗɘɔɖ 7. ȰɔɓɘɆɐɘɔɖ 8. ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 9. ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 

 

 

 

 

 

 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 
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4.1.12 ȲɔɊɋɑɎ ɓɆ ɑɎɘɎɋɈɡɛ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆɛ 

FB16R(ACM 48C350/350A/48V+ACM 48C350/350A/48V) 

 
1. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 2. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 3. ȶɋɑɋ 4. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɑɆɒɕɆ 5. ȭəɒɒɋɖ 6. 

ȶɋɍɎɗɘɔɖ 7. ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 8. ȩɓɋɍɊɔ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɎ 9. ȰɔɓɘɆɐɘɔɖ 

 

4.1.13 ȲɔɊɋɑɎ ɓɆ ɑɎɘɎɋɈɡɛ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆɛ 

FB20R+FB25R+FB30RE(ACM 48C450+ACM 48C350) 

 
1. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 2. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 3. ȶɋɑɋ 4. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɑɆɒɕɆ 5. ȭəɒɒɋɖ 6. 

ȶɋɍɎɗɘɔɖ 7. ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 8. ȩɓɋɍɊɔ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥ 9. ȰɔɓɘɆɐɘɔɖ 

 

 

 

 

 

 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 
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4.1.14 ȲɔɊɋɑɎ ɓɆ ɑɎɘɎɋɈɡɛ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆɛ FB20R+FB25R+FB30RE(ACS48S-

350C-23P+ACS48S+450C-35P) 

 
1. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 2. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 3. ȶɋɑɋ 4. ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɑɆɒɕɆ 5. ȭəɒɒɋɖ 6. 

ȶɋɍɎɗɘɔɖ 7. ȰɔɓɘɆɐɘɔɖ 8. ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 9. ȵɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ 

 

4.2 ȲɔɊɋɑɎ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɈ, ɗɛɋɒɡ, ɐɔɊɡ ɔɞɎɇɔɐ Ɏ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ 

4.2.1 ȦȷȲ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 

 
 

ȸɎɕ AC ɎɓɊəɐɜɎɔɓɓɡɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ 

ȸɎɕ ɗɈɥɍɎ CAN 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 8 ɐȩɜ 

ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɘɆɘɔɖɆ 0 ï 300 ȩɜ 

ȸɎɕ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɔɇ/ɒɎɓ, ȳ*ɒ 

ȸɎɕ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ AMP SEAL 35-pin 

ȶɆɇɔɝɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ 
-40 ï 95 C  ʐ(ɑɎɓɋɏɓɔɋ ɗɓɎɌɋɓɎɋ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ 

ɘɔɐɆ ɒɋɌɊə 85-95 C )ʐ 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɛɖɆɓɋɓɎɥ -40 ï 95 C ,ʐ ɒɆɐɗ. ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ 95% 

ȷɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ EN12895, EN1175 ï 1, EN(ISO)13849-1 

ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ IP65 

ȲɆɗɗɆ 2.8 ɐɉ 

ȶɆɍɒɋɖɡ (ȪɑɎɓɆ*ɞɎɖɎɓɆ*ɈɡɗɔɘɆ) 200*150*78 ɒɒ 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 
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ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɗɛɋɒɆ 

 
 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 
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1 
Ȱɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɕɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɕɔ ɘɔɐə 
1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 
2. ȳɎɍɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ 

2 
Ȱɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɕɔ ɘɔɐə 

1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

2. ȳɎɍɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ 

3 
ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɔɐɆ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

 

4 
ȳɋɕɖɋɖɡɈɓɡɏ ɗɈɋɖɛɘɔɐ ɓɆ 
ɈɡɛɔɊɋ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 
 

5 
ȴɊɎɓɔɝɓɆɥ ɕɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɕɔ ɘɔɐə 

ɓɆ ɈɡɛɔɊɋ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

 

6 
ȷɇɔɏ əɗɎɑɋɓɎɥ ɘɔɐɆ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 
1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

8 
ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɒɔɘɔɖɆ ɗɑɎɞɐɔɒ 

ɈɡɗɔɐɆɥ 

1. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɒɔɘɔɖɆ 
2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɌɉəɘɆ ɕɖɔɈɔɊɔɈ, ɔɘɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɎɑɎ 

ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɆ ɊɆɘɝɎɐɆ 
ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

13 ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ ɓɋ ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɋɓ 

1. ȱɎɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɆ ɐ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖə 

2. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋ ɖɆɍɔɒɐɓəɘɆ ɑɎ ɜɋɕɢ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 
3. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, Ɉ ɓɔɖɒɋ ɑɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ 

15 
ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ ɔ Ɉɡɗɔɐɔɒ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɎ ɇɆɘɆɖɋɎ 
1. Ȩɡɗɔɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ 

16 
ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ 

ɕɔɈɡɗɎɑɔɗɢ 
1. Ȩɡɗɔɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ 

17 
ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ ɔ ɓɎɍɐɔɒ 
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɎ ɇɆɘɆɖɋɎ 

1. ȳɎɍɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ 

18 ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ ɗɓɎɍɎɑɔɗɢ 1. ȳɎɍɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ 

19 
ȴɞɎɇɐɆ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 

ɍɆɖɥɊɆ 
1. ȭɆɒɋɓɎɘɋ ɖɋɍɎɗɘɔɖ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɖɥɊɆ 

20 
ȴɞɎɇɐɆ ɊɎɗɐɖɋɘɎɍɆɜɎɎ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɇɆɘɆɖɋɎ 
1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

21 ȪɆɘɝɎɐ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɖɆɍɔɒɐɓəɘ 1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

22 
Ȱɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

23 
ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ ɔ Ɉɡɗɔɐɔɏ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 
1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

24 
ȵɔɈɡɞɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 
1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

25 
ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ ɔ ɓɎɍɐɔɏ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

26 
ȵɔɓɎɌɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 
 

27 
ȪɆɘɝɎɐ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɖɆɍɔɒɐɓəɘ 

1. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɌɉəɘɆ ɕɖɔɈɔɊɔɈ, ɔɘɗɔɋɊɎɓɋɓ 
ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

28 
Ȱɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

1.ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɌɉəɘɆ, ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ 
ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɆ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɘɥɉɔɈɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

29 
ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ ɔ ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɎ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

1. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɌɉəɘɆ ɕɖɔɈɔɊɔɈ, ɔɘɗɔɋɊɎɓɋɓ 
ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

3. ȷɑɎɞɐɔɒ ɈɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 
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30 
ȵɔɈɡɞɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

1. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɌɉəɘɆ ɕɖɔɈɔɊɔɈ, ɔɘɗɔɋɊɎɓɋɓ 
ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ ɊɆɘɝɎɐɆ ɗɒɋɞɎɈɆɓɎɥ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

3. ȷɑɎɞɐɔɒ ɈɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

31 
ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ ɔ ɓɎɍɐɔɏ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

1. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɌɉəɘɆ ɕɖɔɈɔɊɔɈ, ɔɘɗɔɋɊɎɓɋɓ 
ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 
3. ȳɎɍɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

32 
ȵɔɓɎɌɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

1. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 
2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɌɉəɘɆ ɕɖɔɈɔɊɔɈ, ɔɘɗɔɋɊɎɓɋɓ 

ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

3. ȷɑɎɞɐɔɒ ɓɎɍɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

42 
ȵɔɘɋɖɥ ɊɆɘɝɎɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɚɆɍɡ 

a 

1. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 
2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɌɉəɘɆ ɕɖɔɈɔɊɔɈ, ɔɘɗɔɋɊɎɓɋɓ 

ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ ɊɆɘɝɎɐɆ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

43 
ȵɔɘɋɖɥ ɊɆɘɝɎɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɚɆɍɆ 

B 

1.ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɌɉəɘɆ ɕɖɔɈɔɊɔɈ, ɔɘɗɔɋɊɎɓɋɓ 
ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ ɊɆɘɝɎɐɆ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

44 
ȵɖɎɈɔɊ 1 ɍɆɐɔɖɔɝɋɓ Ɏ 

ɕɋɖɋɉɖəɌɋɓ ɘɔɐɔɒ, ɔɘɐɑɤɝɋɓ 

1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ Ɍɉəɘ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɈɡɛɔɊɆ 1 ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɕɖɎɈɔɊɆ 
ɓɆ ɓɆɑɎɝɎɋ ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ. 

2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɐɆɘəɞɐɎ ɈɡɛɔɊɆ 1 ɕɖɎɈɔɊɆ 

45 ȰɆɘəɞɐɆ ɕɖɎɈɔɊɆ 1 ɖɆɍɔɒɐɓəɘɆ 
1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋɘ ɑɎ ɔɇɖɡɈɆ Ɉ ɈɡɛɔɊɓɔɒ Ɍɉəɘɋ 

ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ ɕɖɎɈɔɊɆ 1. 

2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɐɆɘəɞɐɎ ɈɡɛɔɊɆ 1 ɕɖɎɈɔɊɆ 

46 
ȵɖɎɈɔɊ 1 ɍɆɐɔɖɔɝɋɓ Ɏ 
ɕɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɕɔ ɘɔɐə, 

ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ 

1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋɘ ɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ Ɉ Ɍɉəɘɋ 
ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ ɕɖɎɈɔɊɆ 1. 

2. ȨɔɊɔɖɔɊɓɆɥ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɊɆ ɈɡɛɔɊɆ ɕɖɎɈɔɊɆ 
1 

47 
ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɕɖɎɈɔɊɆ 1 ɕɔ ɘɔɐə. 

ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ 

1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ Ɍɉəɘ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɈɡɛɔɊɆ 1 ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɕɖɎɈɔɊɆ 

ɓɆ ɓɆɑɎɝɎɋ ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ. 
2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɐɆɘəɞɐɎ ɈɡɛɔɊɆ 1 ɕɖɎɈɔɊɆ 

48 
ȵɖɎɈɔɊ 2 ɍɆɐɔɖɔɝɋɓ, ɕɋɖɋɉɖəɍɐɆ 

ɕɔ ɘɔɐə, ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ 

1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋɘ ɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ Ɉ ɈɡɛɔɊɓɔɏ 

ɑɎɓɎɎ 2 ɎɑɎ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɎ. 

49 ȰɆɘəɞɐɆ ɕɖɎɈɔɊɆ 2 ɖɆɍɔɒɐɓəɘɆ 
1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋɘ ɑɎ ɔɇɖɡɈɆ Ɉ ɐɆɘəɞɐɋ ɎɑɎ 

ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɒ ɕɖɔɈɔɊɋ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɕɔɖɘɆ 2. 

5O 
ȵɖɎɈɔɊ 2 ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ Ɏ 

ɕɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɕɔ ɘɔɐə, 

ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ 

1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋɘ ɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ Ɉ ɈɡɛɔɊɓɔɏ 

ɑɎɓɎɎ 2 ɎɑɎ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɎ. 

51 
ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɕɖɎɈɔɊɆ 2 ɕɔ ɘɔɐə. 

ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ 
1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋɘ ɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ Ɉ ɑɎɓɎɎ 

ɈɡɛɔɊɆ 2 ɎɑɎ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɑɎɓɎɎ. 

52 
ȵɖɎɈɔɊ 3 ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ Ɏ 

ɕɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɕɔ ɘɔɐə, ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ 

1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋ ɍɆɒɐɓəɘɆ ɑɎ ɐɆɘəɞɐɆ ɎɑɎ 

ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɕɔɖɘɆ 3. 

53 ȰɆɘəɞɐɆ ɕɖɎɈɔɊɆ 3 ɖɆɍɔɒɐɓəɘɆ 
1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɕɔɖɘ 3 ɎɑɎ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ 

ɕɖɔɈɔɊ ɖɆɍɔɒɐɓəɘ 

54 
ȵɖɎɈɔɊ 3 ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ Ɏ 

ɕɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɕɔ ɘɔɐə, 

ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ 

1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋ ɍɆɒɐɓəɘɆ ɑɎ ɐɆɘəɞɐɆ ɎɑɎ 

ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɕɔɖɘɆ 3. 

55 
ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ ɔ ɕɋɖɋɉɖəɍɐɋ 

ɕɔ ɘɔɐə ɕɖɎɈɔɊɆ 3 
1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋ ɍɆɒɐɓəɘɆ ɑɎ ɐɆɘəɞɐɆ ɎɑɎ 
ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɕɔɖɘɆ 3. 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
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56 
Ȱɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ Ɏ 
ɕɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɕɔ ɘɔɐə ɈɛɔɊɆ 

ɕɖɎɈɔɊɆ, ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ 

1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɈɡɛɔɊɓɔɏ Ɍɉəɘ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɓɆ ɓɆɑɎɝɎɋ 

ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ 

57 ȨɛɔɊ ɕɖɎɈɔɊɆ ɖɆɍɔɒɐɓəɘ 
1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɈɡɛɔɊɓɔɏ Ɍɉəɘ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɓɆ ɓɆɑɎɝɎɋ 

ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ 

58 

ȭɆɒɡɐɆɓɎɋ ɈɛɔɊɆ ɕɖɎɈɔɊɆ Ɏ 

ɕɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɕɔ ɘɔɐə, 
ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ 

1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɈɡɛɔɊɓɔɏ Ɍɉəɘ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɓɆ ɓɆɑɎɝɎɋ 

ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ 

59 
ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɕɔ ɘɔɐə 
ɈɛɔɊɆ/ɈɡɛɔɊɆ ɕɖɎɈɔɊɆ, 

ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ 

1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɈɡɛɔɊɓɔɏ Ɍɉəɘ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɓɆ ɓɆɑɎɝɎɋ 

ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ 

60 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɗɈɥɍɎ CAN 

 

1. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɑɎɓɎɤ CAN ɓɆ ɔɇɖɡɈ Ɏ 
ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ (ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ Ɏ ɕɖɎɇɔɖ). 

2. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɓɆ CAN 60 

Oɒ 

61 

1. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɑɎɓɎɤ CAN ɓɆ ɔɇɖɡɈ Ɏ 

ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ (ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ Ɏ ɕɖɎɇɔɖ). 
2. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɓɆ CAN 60 

Oɒ 

62 

1. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɑɎɓɎɤ CAN ɓɆ ɔɇɖɡɈ Ɏ 
ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ (ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ Ɏ ɕɖɎɇɔɖ). 

2. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɓɆ CAN 60 

Oɒ 

63 

1. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɑɎɓɎɤ CAN ɓɆ ɔɇɖɡɈ Ɏ 

ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ (ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ Ɏ ɕɖɎɇɔɖ). 
2. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɓɆ CAN 60 

Oɒ 

64 

1. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɑɎɓɎɤ CAN ɓɆ ɔɇɖɡɈ Ɏ 
ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ (ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ Ɏ ɕɖɎɇɔɖ). 

2. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɓɆ CAN 60 

Oɒ 

65 

1. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɑɎɓɎɤ CAN ɓɆ ɔɇɖɡɈ Ɏ 

ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ (ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ Ɏ ɕɖɎɇɔɖ). 

2. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɓɆ CAN 60 
Oɒ 

66 

1. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɑɎɓɎɤ CAN ɓɆ ɔɇɖɡɈ Ɏ 
ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ (ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ Ɏ ɕɖɎɇɔɖ). 

2. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɓɆ CAN 60 

Oɒ 

67 

1. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɑɎɓɎɤ CAN ɓɆ ɔɇɖɡɈ Ɏ 

ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ (ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ Ɏ ɕɖɎɇɔɖ). 

2. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɓɆ CAN 60 
Oɒ 

68 

1. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɑɎɓɎɤ CAN ɓɆ ɔɇɖɡɈ Ɏ 
ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ (ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ Ɏ ɕɖɎɇɔɖ). 

2. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɓɆ CAN 60 

Oɒ 

69 

1. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɑɎɓɎɤ CAN ɓɆ ɔɇɖɡɈ Ɏ 

ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ (ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ Ɏ ɕɖɎɇɔɖ). 

2. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɓɆ CAN 60 
Oɒ 

74 

1. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɑɎɓɎɤ CAN ɓɆ ɔɇɖɡɈ Ɏ 
ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ (ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ Ɏ ɕɖɎɇɔɖ). 

2. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɓɆ CAN 60 

Oɒ 

75 ȷɇɔɏ ɕɖɎ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɎ 

EPROM 

1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

76 1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

77 ȷɇɔɏ ɗɘɔɖɔɌɋɈɔɉɔ ɘɆɏɒɋɖɆ 1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

78 ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɗɇɔɏ 1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
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79 1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

80 1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

81 

ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɗɇɔɏ ɕɎɘɆɓɎɥ 

1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

82 1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

83 1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

84 1. ȷɇɖɔɗɢɘɋ ɐɑɤɝ ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ 

88 ȪɆɘɝɎɐ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɖɆɍɔɒɐɓəɘ 
1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ Ɍɉəɘ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɊɆɘɝɎɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ 

ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

89 
Ȱɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 
1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ Ɍɉəɘ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɊɆɘɝɎɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ 

ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

90 ȵɔɈɡɞɋɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 12 Ȩ 
1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ Ɍɉəɘ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɊɆɘɝɎɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ 

ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

91 
ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ əɗɎɑɋɓɎɥ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 12 Ȩ 

1. ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ Ɍɉəɘ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɊɆɘɝɎɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ 

ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

93 

ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɗɘɆɖɘ 
ȵɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɕɋɊɆɑɎ 

ɆɐɗɋɑɋɖɆɘɔɖɆ ɆɐɘɎɈɋɓ Ɋɔ 
ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɑɤɝɆ 

1. ȴɘɕəɗɘɎɘɋ ɕɋɊɆɑɢ ɆɐɗɋɑɋɖɆɘɔɖɆ 

94 

ȵɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɕɋɖɋɊɓɋɉɔ ɎɑɎ 

ɍɆɊɓɋɉɔ ɛɔɊɆ ɆɐɘɎɈɋɓ Ɋɔ 
ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɑɤɝɆ 

1. ɕɔɈɋɖɓɎɘɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ 

ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

95 

ȵɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɕɋɖɋɊɓɋɉɔ ɛɔɊɆ 

Ɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɍɆɊɓɋɉɔ ɛɔɊɆ 
ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ 

1. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

96 
ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɆɓɆɑɎɍɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɔɏ 
ɍɆɗɑɔɓɐɎ Ɉɓɋ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ 

1. ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɋɊɆɑɎ ɆɐɗɋɑɋɖɆɘɔɖɆ ɎɑɎ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ 
ɕɔɈɘɔɖɓɆɥ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɈɋɑɎɝɎɓ 

97 
ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɔɉɔ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 
1. ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɋɊɆɑɎ ɆɐɗɋɑɋɖɆɘɔɖɆ 

98 
ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɆɓɆɑɎɍɆ ɕɋɊɆɑɎ 
ɘɔɖɒɔɍɆ Ɉɓɋ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ 

1. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɕɑɆɗɘɎɓɡ ɎɑɎ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ 
ɕɔɈɘɔɖɓɆɥ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ ɈɋɑɎɝɎɓ 

99 
ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 

ɕɋɊɆɑɎ ɘɔɖɒɔɍɆ 
1. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɘɔɖɒɔɍɓɔɏ ɕɑɆɗɘɎɓɡ 

100 ȶəɝɓɔɏ ɘɔɖɒɔɍ ɍɆɐɖɡɘ 1. ȴɘɕəɗɘɎɘɋ ɖəɝɓɔɏ ɘɔɖɒɔɍ 

102 
ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ əɉɑɆ 

ɕɔɈɔɖɔɘɆ 
1. ȳɋɎɗɕɖɆɈɋɓ əɉɑɔɈɔɏ ɕɔɘɋɓɜɎɔɒɋɘɖ ɎɑɎ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ 
ɕɔɈɘɔɖɓɆɥ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ 

103 

ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ 

ȵɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɓɆɐɑɔɓɆ 
ɆɐɘɎɈɋɓ Ɋɔ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɑɤɝɆ 

1. ȴɘɗɔɋɊɎɓɎɘɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɓɆɐɑɔɓɆ 

104 
ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ ȧɔɐɔɈɔɏ 
ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɆɐɘɎɈɋɓ Ɋɔ 

ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɑɤɝɆ 

1. ȴɘɗɔɋɊɎɓɎɘɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɓɆɐɑɔɓɆ 

105 

ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ ɕɖɎ 
ɆɐɘɎɈɓɔɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋ 

ɓɆɈɋɗɓɔɉɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ Ɋɔ 

ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɑɤɝɆ 

1. ȴɘɗɔɋɊɎɓɎɘɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɓɆɐɑɔɓɆ 

106 
ȵɔɊɓɥɘɎɋ ɈɎɑ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ 

1. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɗɐɔɖɔɗɘɎ 

ɕɔɊɠɋɒɆ ɎɑɎ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɔɈɘɔɖɓɆɥ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ 

ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ 

107 

ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

ɕəɗɐɔɈɔɉɔ ɕɔɊɠɋɒɓɎɐɆ ɆɐɘɎɈɋɓ 
Ɋɔ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɑɤɝɆ 

1. ȴɘɗɔɋɊɎɓɎɘɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɓɆɐɑɔɓɆ 

108 ȵɖɋɊɋɑ ɘɥɉɔɈɔɉɔ ɕɖɎɈɔɊɆ 
1. ȳɎɍɐɎɏ ɍɆɖɥɊ ɇɆɘɆɖɋɎ, ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ 

109 ȵɖɋɊɋɑ ɕɖɎɈɔɊɆ ɓɆɗɔɗɆ 
1. ȳɎɍɐɎɏ ɍɆɖɥɊ ɇɆɘɆɖɋɎ, ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ 

ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ 

110 ȳɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɍɆɖɥɊɆ ɇɆɘɆɖɋɎ 1. ȳɎɍɐɎɏ ɍɆɖɥɊ ɇɆɘɆɖɋɎ, ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɔɊɠɋɒɆ 
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4.2.2 Curtis 123E/1236E ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 

 
ȳɆ ɖɎɗəɓɐɋ Ɉɡɞɋ ɗɑɋɈɆ ï ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 1232SE, ɕɔ ɗɋɖɋɊɎɓɋ ï 1234ȫ Ɏ ɗɕɖɆɈɆ ï 

1236ȫ. 

 

ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɗɛɋɒɆ 
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ȰɔɊɡ ɔɞɎɇɔɐ 

ȳɆ ɐɔɖɕəɗɋ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɐɖɆɗɓɡɏ Ɏ Ɍɋɑɘɡɏ ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɓɡɋ 

ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ. ȶɆɍɑɎɝɓɡɋ ɈɗɕɡɞɐɎ ɔɍɓɆɝɆɤɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ. ȷɒ. 

ɓɎɌɋ. 

 

ȲɎɉɆɓɎɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

ȴɇɆ Ɉɡɐɑɤɝɋɓɡ Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɖɆɍɖɥɌɋɓ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɖɆɍɖɥɊɎɑɆɗɢ ɇɆɘɆɖɋɥ ɎɑɎ 

ɕɖɔɎɍɔɞɑɔ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋ ɐɆɇɋɑɥ 

Ȭɋɑɘɡɏ ɒɎɉɆɋɘ Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔ 

ȴɇɆ Ɉɐɑɤɝɋɓɡ Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɔɇɓɔɈɑɥɋɘɗɥ 

ȴɇɆ ɒɎɉɆɤɘ ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

 

ȰɔɊ 
ȵɔɐɆɍɆɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ 
ȨɔɍɒɔɌɓɆɥ ɕɖɎɝɎɓɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ Ɏ ɋɋ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ 

12 

Controller Overcurrent 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ 

1. Ȩɓɋɞɓɋɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɚɆɍ U, V Ɏ 

W ɎɑɎ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

2. ȳɋɈɋɖɓɔ ɓɆɗɘɖɔɋɓɡ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

3. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȺɆɍɓɡɏ 

ɘɔɐ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɕɔɖɔɉɔɈɔɋ 

Ɏɍɒɋɖɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɘɔɐɆ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȨɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

13 

Current Sensor Fault 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ 

1. ȹɘɋɝɐɆ ɚɆɍɡ U, V ɎɑɎ W ɓɆ 

ɐɔɖɕəɗ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ (ɐɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ Ɉ ɗɘɆɘɔɖɋ). 

2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȪɆɘɝɎɐ 

ɘɔɐɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ Ɏɒɋɋɘ 

ɓɋɈɋɖɓɔɋ ɗɒɋɟɋɓɎɋ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȨɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

14 

Precharge Failed  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ 

1. Ȩɓɋɞɓɥɥ ɓɆɉɖəɍɐɆ ɓɆ ɇɑɔɐɋ 

ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ (ɈɡɛɔɊ Ȩ+) 

ɕɖɋɕɥɘɗɘɈəɋɘ ɍɆɖɥɊɐɋ ɇɑɔɐɆ 

ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ. 

2. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ Curtis 

1311: Monitor >> Battery:  

Capacitor Voltage 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȵɖɎ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɏ ɍɆɖɥɊɐɋ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɑɔɐɆ 

ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɓɋ ɊɔɗɘɎɉɑɔ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȨɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ ɎɑɎ ɕɖɎɒɋɓɎɘɢ 

VCL-ɚəɓɐɜɎɤ Precharge() 

15 

Controller Severe Undertemp 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. ȵɔɑɓɔɋ 

ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋ 

1. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɖɆɇɔɘɆɋɘ Ɉ 

ɣɐɗɘɖɋɒɆɑɢɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. 

2. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ Curtis 

1311: Monitor >> Controller:  

Temperature 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɋɕɑɔɔɘɈɔɊɆ ɓɎɌɋ 

-40 Áȷ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȷɊɋɑɆɘɢ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɘɋɕɑɔɔɘɈɔɊɆ Ɉɡɞɋ 

-40 Áȷ Ɏ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ ɈɐɑɤɝɎɘɢ 

ɕəɗɐɔɈɔɏ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

16 

Controller Severe Overtemp 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. ȵɔɑɓɔɋ 

1. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɖɆɇɔɘɆɋɘ Ɉ 

ɣɐɗɘɖɋɒɆɑɢɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. 

2. ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ. 

3. ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɒɔɓɘɆɌ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ. 

4. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ Curtis 

1311: Monitor >> Controller:  

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɋɕɑɔɔɘɈɔɊɆ 

Ɉɡɞɋ +95 Áȷ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȷɊɋɑɆɘɢ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɘɋɕɑɔɔɘɈɔɊɆ ɓɎɌɋ 

+95 Áȷ Ɏ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ 
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ȰɔɊ 
ȵɔɐɆɍɆɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ 
ȨɔɍɒɔɌɓɆɥ ɕɖɎɝɎɓɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ Ɏ ɋɋ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ 

ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋ Temperature ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

17 

Severe Undervoltage 

ȹɒɋɓɢɞɋɓɎɋ ɐɖəɘɥɟɋɉɔ 

ɒɔɒɋɓɘɆ ɓɆ ɈɆɑə ɕɖɎɈɔɊɆ 

1. ȳɋɈɋɖɓɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɒɋɓɤ ɇɆɘɆɖɋɎ. 

2. ȳɋ ɗɈɥɍɆɓɓɡɏ ɗ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɒ 

ɖɆɗɛɔɊ ɣɓɋɖɉɎɎ ɇɆɘɆɖɋɎ ɓɆ 

ɗɎɗɘɋɒə. 

3. ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ 

ɗɑɎɞɐɔɒ ɈɋɑɎɐɔ. 

4. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɇɆɘɆɖɋɥ 

ɔɘɗɔɋɊɎɓɎɑɆɗɢ. 

5. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ Curtis 

1311: Monitor >> Battery: Capacitor  

Voltage. 

6. ȵɋɖɋɉɔɖɋɑ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ ɓɆ 

Ȩ+ ɎɑɎ ɓɋ ɗɖɆɇɔɘɆɑ ɐɔɓɘɆɐɘɔɖ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɑɔɐɆ 

ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ əɕɆɑɔ ɓɎɌɋ 

ɕɔɖɔɉɆ ɗɎɑɢɓɔɉɔ 

ɓɋɊɔɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɖɎ 

ɍɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓɓɔɒ ɒɔɗɘɋ ɓɆ 

ɕɔɑɋɈɡɛ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆɛ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȷɊɋɑɆɘɢ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆɛ 

Ɉɡɞɋ ɕɔɖɔɉɆ ɗɎɑɢɓɔɉɔ 

ɓɋɊɔɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

18 

Severe Overvoltage  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. ȵɔɑɓɔɋ 

ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋ 

1. ȳɋɈɋɖɓɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɒɋɓɤ ɇɆɘɆɖɋɎ. 

2. ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ 

ɗɑɎɞɐɔɒ ɈɋɑɎɐɔ Ɋɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ 

ɖɋɐəɕɋɖɆɘɎɈɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

3. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɋɐəɕɋɖɆɘɎɈɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɥ ɇɆɘɆɖɋɥ 

ɔɘɗɔɋɊɎɓɎɑɆɗɢ. 

4. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ Curtis 

1311: Monitor >> Battery:  

Capacitor Voltage 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɑɔɐɆ 

ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɕɖɋɈɡɗɎɑɔ 

ɕɔɖɔɉ ɗɎɑɢɓɔɉɔ 

ɕɋɖɋɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɖɎ 

ɍɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓɓɔɒ ɒɔɗɘɋ ɓɆ 

ɕɔɑɋɈɡɛ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆɛ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȷɊɋɑɆɘɢ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆɛ 

ɓɎɌɋ ɕɔɖɔɉɆ ɗɎɑɢɓɔɉɔ 

ɕɋɖɋɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɕɔɗɑɋ ɝɋɉɔ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ 

ɕəɗɐɔɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

21 

Controller Undertemp 

Cutback ȶɋɍəɑɢɘɆɘ 

ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ, ɋɗɑɎ ɘɔɑɢɐɔ 

ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɕɖɎ ɔɞɎɇɐɋ ɓɋ ɍɆɊɆɓɔ 

Ɉ VCL 

1. ȵɖɎ ɊɆɓɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ. 

2. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɖɆɇɔɘɆɋɘ Ɉ 

ɣɐɗɘɖɋɒɆɑɢɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. 

3. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ 

Curtis 1311: Monitor >> Controller:  

Temperature 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɋɕɑɔɔɘɈɔɊɆ ɓɎɌɋ 

-25 Áȷ. ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȷɊɋɑɆɘɢ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɘɋɕɑɔɔɘɈɔɊɆ Ɉɡɞɋ 

-25 Áȷ 

22 

Controller Overtemp Cutback 

ȹɒɋɓɢɞɋɓɎɋ ɐɖəɘɥɟɋɉɔ 

ɒɔɒɋɓɘɆ ɓɆ ɈɆɑə ɕɖɎɈɔɊɆ Ɏ 

ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ 

1. ȵɖɎ ɊɆɓɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ. 

2. Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɖɆɇɔɘɆɋɘ Ɉ 

ɣɐɗɘɖɋɒɆɑɢɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. 

3. ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ. 

4. ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɒɔɓɘɆɌ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ. 

5. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ Curtis 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ: 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɋɕɑɔɔɘɈɔɊɆ 

Ɉɡɞɋ 85 Áȷ. ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. 

ȷɊɋɑɆɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə 

ɘɋɕɑɔɔɘɈɔɊɆ ɓɎɌɋ 85 Áȷ 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
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ȰɔɊ 
ȵɔɐɆɍɆɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ 
ȨɔɍɒɔɌɓɆɥ ɕɖɎɝɎɓɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ Ɏ ɋɋ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ 

1311: Monitor >> Controller:  

Temperature 

23 

Undervoltage Cutback 

ȹɒɋɓɢɞɋɓɎɋ ɐɖəɘɥɟɋɉɔ 

ɒɔɒɋɓɘɆ ɓɆ ɈɆɑə ɕɖɎɈɔɊɆ 

1. ȶɆɇɔɘɆ ɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ. 

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ ɔɇ ɔɞɎɇɐɋ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, 

ɝɘɔ ɇɆɘɆɖɋɥ ɓəɌɊɆɤɘɗɥ Ɉ ɍɆɖɥɊɐɋ. 

ȵɖɎ ɊɆɓɓɔɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɎ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ. 

2. ȳɋɈɋɖɓɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɇɆɘɆɖɋɎ. 

3. ȳɋ ɗɈɥɍɆɓɓɡɏ ɗ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɒ 

ɖɆɗɛɔɊ ɣɓɋɖɉɎɎ ɇɆɘɆɖɋɎ ɓɆ 

ɗɎɗɘɋɒə. 

4. ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ 

ɗɑɎɞɐɔɒ ɈɋɑɎɐɔ. 

5. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɇɆɘɆɖɋɥ 

ɔɘɗɔɋɊɎɓɎɑɆɗɢ. 

6. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ 

Curtis 1311: Monitor >> Battery: 

Capacitor Voltage. 

7. ȵɋɖɋɉɔɖɋɑ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ ɓɆ 

Ȩ+ ɎɑɎ ɓɋ ɗɖɆɇɔɘɆɑ ɐɔɓɘɆɐɘɔɖ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɑɔɐɆ 

ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ əɕɆɑɔ ɓɎɌɋ 

ɕɔɖɔɉɆ ɓɋɊɔɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɖɎ 

ɍɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓɓɔɒ ɒɔɗɘɋ ɓɆ 

ɕɔɑɋɈɡɛ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆɛ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȷɊɋɑɆɘɢ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆɛ 

Ɉɡɞɋ ɕɔɖɔɉɆ ɓɋɊɔɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

24 

Overvoltage Cutback  

ȹɒɋɓɢɞɋɓɎɋ ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ 

ɒɔɒɋɓɘɆ 

1. ȶɆɇɔɘɆ ɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ. ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ 

ɔɇ ɔɞɎɇɐɋ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ 

ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɥ ɘɔɐ ɖɋɐəɕɋɖɆɘɎɈɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɥ ɕɔɈɡɗɎɑ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 

ɇɆɘɆɖɋɎ. ȵɖɎ ɊɆɓɓɔɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɎ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ. 

2. ȳɋɈɋɖɓɆɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɇɆɘɆɖɋɎ. 

3. ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ 

ɗɑɎɞɐɔɒ ɈɋɑɎɐɔ Ɋɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ 

ɖɋɐəɕɋɖɆɘɎɈɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

4. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɋɐəɕɋɖɆɘɎɈɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɥ ɇɆɘɆɖɋɥ 

ɔɘɗɔɋɊɎɓɎɑɆɗɢ. 

5. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ Curtis 

1311: Monitor >> Battery:  

Capacitor Voltage 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɑɔɐɆ 

ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɕɖɋɈɡɗɎɑɔ 

ɕɔɖɔɉ ɕɋɖɋɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɖɎ 

ɍɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓɓɔɒ ɒɔɗɘɋ ɓɆ 

ɕɔɑɋɈɡɛ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆɛ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȷɊɋɑɆɘɢ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆɛ 

ɓɎɌɋ ɕɔɖɔɉɆ ɕɋɖɋɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

25 

+5V Supply Failure  

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ, ɋɗɑɎ 

ɘɔɑɢɐɔ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɕɖɎ ɔɞɎɇɐɋ ɓɋ 

ɍɆɊɆɓɔ Ɉ VCL 

1. ȮɒɕɋɊɆɓɗ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɓɆ 

ɈɡɈɔɊɋ +5 Ȩ (ɈɡɈɔɊ 26) ɗɑɎɞɐɔɒ 

ɓɎɍɔɐ. 

2. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ Curtis 

1311: Monitor >> Outputs: Pot  Low 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɈɡɈɔɊɋ +5 Ȩ 

(ɐɔɓɘɆɐɘ 26) ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɍɆ 

ɕɖɋɊɋɑɆɒɎ +5 Ȩ Ñ 10 %. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. Ȩɋɖɓəɘɢ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɉ əɐɆɍɆɓɓɡɋ 

ɕɖɋɊɋɑɡ 
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ȰɔɊ 
ȵɔɐɆɍɆɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ 
ȨɔɍɒɔɌɓɆɥ ɕɖɎɝɎɓɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ Ɏ ɋɋ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ 

26 

Digital Out 6 Overcurrent 

ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɘɋɑɢ ɊɎɗɐɖɋɘɓɔɉɔ 

ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 6 ɓɋ 

ɈɐɑɤɝɆɋɘɗɥ 

ȮɒɕɋɊɆɓɗ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɓɆ 

ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɋɑɋ ɊɎɗɐɖɋɘɓɔɉɔ 

ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 6 (ɐɔɓɘɆɐɘ 19) 

ɗɑɎɞɐɔɒ ɓɎɍɔɐ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȸɔɐ 

ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɋɑɥ ɊɎɗɐɖɋɘɓɔɉɔ 

ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 6 (ɐɔɓɘɆɐɘ 

19) 

ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 15 ɒȦ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȹɊɆɑɎɘɢ ɕɖɎɝɎɓə 

ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɥ ɕɔ ɘɔɐə Ɏ ɕɖɎ 

ɕɔɒɔɟɎ VCL- ɚəɓɐɜɎɎ 

Set_DigOut) ɗɓɔɈɆ ɈɐɑɤɝɎɘɢ 

ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɋɑɢ ɗɎɉɓɆɑɆ. 

27 

Digital Out 7 Overcurrent 

ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɘɋɑɢ ɊɎɗɐɖɋɘɓɔɉɔ 

ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 7 ɓɋ 

ɈɐɑɤɝɆɋɘɗɥ 

ȮɒɕɋɊɆɓɗ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɓɆ 

ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɋɑɋ ɊɎɗɐɖɋɘɓɔɉɔ 

ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 7 (ɐɔɓɘɆɐɘ 20) 

ɗɑɎɞɐɔɒ ɓɎɍɔɐ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȸɔɐ 

ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɋɑɥ ɊɎɗɐɖɋɘɓɔɉɔ 

ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ 7 (ɐɔɓɘɆɐɘ 

20) 

ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 15 ɒȦ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȹɊɆɑɎɘɢ ɕɖɎɝɎɓə 

ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɥ ɕɔ ɘɔɐə Ɏ ɕɖɎ 

ɕɔɒɔɟɎ VCL- ɚəɓɐɜɎɎ 

Set_DigOut() ɗɓɔɈɆ ɈɐɑɤɝɎɘɢ 

ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɋɑɢ ɗɎɉɓɆɑɆ 

28 

Motor Temp Hot Cutback 

ȹɒɋɓɢɞɋɓɎɋ ɐɖəɘɥɟɋɉɔ 

ɒɔɒɋɓɘɆ ɓɆ ɈɆɑə ɕɖɎɈɔɊɆ 

1. ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɊɔɗɘɎɉɑɆ ɍɆɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Temperature 

Hot ɎɑɎ ɕɖɋɈɡɗɎɑɆ ɋɉɔ, Ɏ 

ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɕɔ ɘɔɐə. 

2. ȳɋɈɋɖɓɔ ɓɆɗɘɖɔɋɓɡ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

3. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ Curtis 

1311: Monitor >> Motor: Motor  

RPM 

4. ȫɗɑɎ Ɉ əɗɘɖɔɏɗɘɈɋ ɓɋ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɘɋɖɒɎɗɘɔɖɓɆɥ 

ɍɆɟɎɘɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɘɔ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɔɒ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Temp Compensation Ɏ 

Temp Cutback 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɊɔɗɘɎɉɑɆ ɍɆɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ 

Temperature Hot ɎɑɎ ɕɖɋɈɡɗɎɑɆ 

ɋɉɔ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. Ȩɋɖɓəɘɢ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɉ 

ɍɆɊɆɓɓɡɋ ɕɖɋɊɋɑɡ 

29 

Motor Temp Sensor Fault 

ȷɓɎɌɋɓɎɋ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ 

ɗɐɔɖɔɗɘɎ (ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɖɋɌɎɒ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɏ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɎ LOS), Ɏ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ 

1. ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ 

ɘɋɖɒɎɗɘɔɖ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

2. ȫɗɑɎ Ɉ əɗɘɖɔɏɗɘɈɋ ɓɋ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɘɋɖɒɎɗɘɔɖɓɆɥ 

ɍɆɟɎɘɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɘɔ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɔɒ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Temp Compensation Ɏ 

Temp Cutback. 

3. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ Curtis 

1311: Monitor >> Motor: Motor  

RPM 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɈɈɔɊɆ ɔɘ 

ɘɋɖɒɎɗɘɔɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ (ɐɔɓɘɆɐɘ 

8) ɈɡɛɔɊɎɘ ɍɆ ɊɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɕɖɋɊɋɑɡ (0 ɎɑɎ 10 Ȩ). 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. Ȩɋɖɓəɘɢ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɈɈɔɊɆ ɔɘ 

ɘɋɖɒɎɗɘɔɖɆ Ɉ ɊɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɕɖɋɊɋɑɡ 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 
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ȰɔɊ 
ȵɔɐɆɍɆɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ 
ȨɔɍɒɔɌɓɆɥ ɕɖɎɝɎɓɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ Ɏ ɋɋ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ 

31 
Coil1 Driver Open / Short  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 1 

1. 

2. 

3. 

ȴɇɖɡɈ ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɕɖɎ ɍɆɉɖəɍɐɋ. 

ȭɆɉɖɥɍɓɋɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ 

ɖɆɍɠɋɒɆ. 

ȵɑɔɛɔɏ ɔɇɌɎɒ ɐɑɋɒɒ ɎɑɎ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɊɐɎ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. Ȱɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɎɑɎ ɔɇɖɡɈ ɗɛɋɒɡ 

ɍɆɕəɗɐɆ 1 (ɐɔɓɘɆɐɘ 6). 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȹɗɘɖɆɓɎɘɢ ɔɇɖɡɈ 

ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ Ɏ 

ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɗɛɋɒə ɍɆɕəɗɐɆ 

31 

Main Open / Short ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 1. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ 

1. 

2. 

3. 

ȴɇɖɡɈ ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɕɖɎ ɍɆɉɖəɍɐɋ. 

ȭɆɉɖɥɍɓɋɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ 

ɖɆɍɠɋɒɆ. 

ȵɑɔɛɔɏ ɔɇɌɎɒ ɐɑɋɒɒ ɎɑɎ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɊɐɎ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. Ȱɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɎɑɎ ɔɇɖɡɈ ɗɛɋɒɡ 

ɍɆɕəɗɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ 

(ɐɔɓɘɆɐɘ 6). 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȹɗɘɖɆɓɎɘɢ ɔɇɖɡɈ 

ɎɑɎ 

ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ Ɏ 

ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɗɛɋɒə 

ɍɆɕəɗɐɆ 

32 
Coil2 Driver Open / Short  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 2 

1. 

2. 

3. 

ȴɇɖɡɈ ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɕɖɎ ɍɆɉɖəɍɐɋ. 

ȭɆɉɖɥɍɓɋɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ 

ɖɆɍɠɋɒɆ. 

ȵɑɔɛɔɏ ɔɇɌɎɒ ɐɑɋɒɒ ɎɑɎ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɊɐɎ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. Ȱɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɎɑɎ ɔɇɖɡɈ ɗɛɋɒɡ 

ɍɆɕəɗɐɆ 2 (ɐɔɓɘɆɐɘ 5). 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȹɗɘɖɆɓɎɘɢ ɔɇɖɡɈ 

ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ Ɏ 

ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɗɛɋɒə ɍɆɕəɗɐɆ 

32 

EM Brake Open / Short 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 2. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. 

ȵɔɑɓɔɋ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋ 

1. 

2. 

3. 

ȴɇɖɡɈ ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɕɖɎ ɍɆɉɖəɍɐɋ. 

ȭɆɉɖɥɍɓɋɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ 

ɖɆɍɠɋɒɆ. 

ȵɑɔɛɔɏ ɔɇɌɎɒ ɐɑɋɒɒ ɎɑɎ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɊɐɎ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. Ȱɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɎɑɎ ɔɇɖɡɈ ɗɛɋɒɡ 

ɍɆɕəɗɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ (ɐɔɓɘɆɐɘ 5). 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȹɗɘɖɆɓɎɘɢ ɔɇɖɡɈ 

ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ Ɏ 

ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɗɛɋɒə ɍɆɕəɗɐɆ 

33 
Coil3 Driver Open / Short  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 3 

1. 

2. 

3. 

ȴɇɖɡɈ ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ȷɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɕɖɎ ɍɆɉɖəɍɐɋ. 

ȭɆɉɖɥɍɓɋɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ 

ɖɆɍɠɋɒɆ. 

ȵɑɔɛɔɏ ɔɇɌɎɒ ɐɑɋɒɒ ɎɑɎ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɊɐɎ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. Ȱɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɎɑɎ ɔɇɖɡɈ ɗɛɋɒɡ 

ɍɆɕəɗɐɆ 3 (ɐɔɓɘɆɐɘ 4). 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȹɗɘɖɆɓɎɘɢ ɔɇɖɡɈ 

ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ Ɏ 

ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 

34 
Coil4 Dr iver Open / Short  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 4 

1. 

2. 

3. 

ȴɇɖɡɈ ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɕɖɎ ɍɆɉɖəɍɐɋ. 

ȭɆɉɖɥɍɓɋɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ 

ɖɆɍɠɋɒɆ. 

ȵɑɔɛɔɏ ɔɇɌɎɒ ɐɑɋɒɒ ɎɑɎ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɊɐɎ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. Ȱɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɎɑɎ ɔɇɖɡɈ ɗɛɋɒɡ 

ɍɆɕəɗɐɆ 4 (ɐɔɓɘɆɐɘ 3). 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȹɗɘɖɆɓɎɘɢ ɔɇɖɡɈ 

ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ Ɏ 

ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɗɛɋɒə ɍɆɕəɗɐɆ 

35 

PD Open / Short  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ 

1. 

2. 

3. 

ȴɇɖɡɈ ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɕɖɎ ɍɆɉɖəɍɐɋ. 

ȭɆɉɖɥɍɓɋɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. Ȱɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɎɑɎ ɔɇɖɡɈ ɗɛɋɒɡ 

ɍɆɕəɗɐɆ ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ 

ɐɑɆɕɆɓɆ (ɐɔɓɘɆɐɘ 2). 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 
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ȰɔɊ 
ȵɔɐɆɍɆɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ 
ȨɔɍɒɔɌɓɆɥ ɕɖɎɝɎɓɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ Ɏ ɋɋ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ 

ɖɆɍɠɋɒɆ. 

ȵɑɔɛɔɏ ɔɇɌɎɒ ɐɑɋɒɒ ɎɑɎ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɊɐɎ 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȹɗɘɖɆɓɎɘɢ ɔɇɖɡɈ 

ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ Ɏ 

ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɗɛɋɒə ɍɆɕəɗɐɆ 

36 

Encoder Fault  

ȵɖɔɎɍɔɞɑɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉ 

ɖɋɌɎɒ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɏ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɎ 

1. 

2. 

3. 

RPM 

ȴɘɐɆɍ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȵɑɔɛɔɏ ɔɇɌɎɒ ɐɑɋɒɒ ɎɑɎ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɊɐɎ. 

ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ 

Curtis 1311: Monitor >> 

Motor: Motor  

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȴɇɓɆɖəɌɋɓɔ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɚɆɍɡ 

ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɊɆɘɝɎɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȨɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ 

ɕəɗɐɔɈɔɏ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

37 

Motor Open  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ 

1. 2. 

3. 

ȴɇɖɡɈ ɜɋɕɎ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɚɆɍ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȵɑɔɛɔɏ ɔɇɌɎɒ ɐɑɋɒɒ ɎɑɎ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɊɐɎ. 

ȵɑɔɛɔɏ ɔɇɌɎɒ ɐɑɋɒɒ ɎɑɎ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɊɐɎ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȴɇɓɆɖəɌɋɓ 

ɔɇɖɡɈ ɜɋɕɎ ɚɆɍ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ U, V 

ɎɑɎ W. ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȨɡɐɑɤɝɎɘɢ 

Ɏ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

38 

Main Contactor Welded 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ 

1. 

2. 

3. 

Ɇɑɢɘɋ

ɖ 

ȵɖɎɈɆɖɎɈɆɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ 

ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ 

ȴɘɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɎɑɎ ɔɇɖɡɈ 

ɜɋɕɎ ɚɆɍɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ U. 

ȧɑɔɐ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ (ɈɡɈɔɊ 

Ȩ+) ɕɔɑəɝɆɋɘ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 

ɔɘ ɓɆɘɎɈɓɔɏ ɜɋɕɎ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ (ɘɆɐɔɏ ɐɆɐ ɜɋɕɢ 

Ɉɓɋɞɓɋɉɔ 

ɖɋɍɎɗɘɔɖɆ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɏ 

ɍɆɖɥɊɐɎ) 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȵɋɖɋɊ 

ɗɆɒɡɒ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋɒ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ ɇɑɔɐ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ 

(ɈɡɈɔɊ Ȩ+) ɕɔɑəɝɎɑ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ, ɓɔ ɖɆɍɖɥɊ ɓɋ 

ɕɖɔɎɍɔɞɋɑ. ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. 

ȨɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ ɈɐɑɤɝɎɘɢ 

ɕəɗɐɔɈɔɏ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

39 

Main Contactor Did Not Close 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ 

1. ȳɋ ɕɖɔɎɍɔɞɑɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ 

ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. 

2. ȰɔɓɘɆɐɘɡ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ 

ɔɐɎɗɑɎɑɎɗɢ, ɔɇɉɔɖɋɑɎ ɎɑɎ ɕɑɔɛɔ 

ɕɖɎɑɋɉɆɤɘ. 

3. Ȩɓɋɞɓɥɥ ɓɆɉɖəɍɐɆ ɓɆ ɇɑɔɐɋ 

ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ (ɈɡɛɔɊ Ȩ+) 

ɕɖɋɕɥɘɗɘɈəɋɘ ɍɆɖɥɊɐɋ ɇɑɔɐɆ 

ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ. 4. ȵɋɖɋɉɔɖɋɑ 

ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɢ ɓɆ Ȩ+ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȩɑɆɈɓɡɏ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖ ɕɔɑəɝɎɑ ɐɔɒɆɓɊə 

ɍɆɒɐɓəɘɢɗɥ, ɓɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɔɘ 

ɇɑɔɐɆ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ (ɈɡɈɔɊ 

Ȩ+) ɓɋ ɕɔɗɘəɕɎɑɔ ɓɆ Ȩ+. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȨɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

41 
Throttle Wiper High  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ 

1. ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɑɍəɓɐɋ 

ɕɔɘɋɓɜɎɔɒɋɘɖɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ ɗɑɎɞɐɔɒ 

Ɉɡɗɔɐɔ. 

2. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ Curtis 

1311: Monitor >> Inputs  

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɑɍəɓɐɋ 

ɕɔɘɋɓɜɎɔɒɋɘɖɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ 

(ɐɔɓɘɆɐɘ 16) ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 

ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉ ɔɘɐɆɍɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɏɍɒɋɓɋɓ 

ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ VCL-ɚəɓɐɜɎɎ 

Setup_Pot_Faults(). 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȷɊɋɑɆɘɢ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɑɍəɓɐɋ 

ɕɔɘɋɓɜɎɔɒɋɘɖɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ 
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ȰɔɊ 
ȵɔɐɆɍɆɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ 
ȨɔɍɒɔɌɓɆɥ ɕɖɎɝɎɓɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ Ɏ ɋɋ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ 

ɓɎɌɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɆ ɔɘɐɆɍɆ 

42 
Throttle Wiper Low  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ 

1. ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɑɍəɓɐɋ 

ɕɔɘɋɓɜɎɔɒɋɘɖɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ ɗɑɎɞɐɔɒ 

ɓɎɍɐɔ. 

2. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ Curtis 

1311: Monitor >> Inputs  

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɑɍəɓɐɋ 

ɕɔɘɋɓɜɎɔɒɋɘɖɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ 

(ɐɔɓɘɆɐɘ 16) ɓɎɌɋ ɓɎɌɓɋɉɔ 

ɕɔɖɔɉɆ ɔɘɐɆɍɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ Ɏɍɒɋɓɋɓ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ 

VCL-ɚəɓɐɜɎɎ 

Setup_Pot_Faults(). ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. 

ȷɊɋɑɆɘɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ 

ɕɔɑɍəɓɐɋ 

ɕɔɘɋɓɜɎɔɒɋɘɖɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ Ɉɡɞɋ 

ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɆ ɔɘɐɆɍɆ 

43 
Brake Wiper High  

ȵɔɑɓɔɋ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋ 

1. ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɑɍəɓɐɋ 

ɕɔɘɋɓɜɎɔɒɋɘɖɆ ɘɔɖɒɔɍɆ ɗɑɎɞɐɔɒ 

Ɉɡɗɔɐɔ. 

2. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ 

Curtis 1311: Monitor >> Inputs  

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɑɍəɓɐɋ 

ɕɔɘɋɓɜɎɔɒɋɘɖɆ ɘɔɖɒɔɍɆ 

(ɐɔɓɘɆɐɘ 17) ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 

ɈɋɖɛɓɎɏ ɕɔɖɔɉ ɔɘɐɆɍɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɏɍɒɋɓɋɓ 

ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ VCL-ɚəɓɐɜɎɎ 

Setup_Pot_Faults(). 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȷɊɋɑɆɘɢ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ 

ɕɔɑɍəɓɐɋ ɕɔɘɋɓɜɎɔɒɋɘɖɆ 

ɘɔɖɒɔɍɆ ɓɎɌɋ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɆ 

ɔɘɐɆɍɆ 

44 
Brake Wiper Low  

ȵɔɑɓɔɋ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋ 

3. ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɑɍəɓɐɋ 

ɕɔɘɋɓɜɎɔɒɋɘɖɆ ɘɔɖɒɔɍɆ ɗɑɎɞɐɔɒ 

ɓɎɍɐɔ. 

4. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ 

Curtis 1311: Monitor >> Inputs  

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɑɍəɓɐɋ 

ɕɔɘɋɓɜɎɔɒɋɘɖɆ ɘɔɖɒɔɍɆ 

(ɐɔɓɘɆɐɘ 17) ɓɎɌɋ ɓɎɌɓɋɉɔ 

ɕɔɖɔɉɆ ɔɘɐɆɍɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ Ɏɍɒɋɓɋɓ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ 

VCL-ɚəɓɐɜɎɎ 

Setup_Pot_Faults(). ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. 

ȷɊɋɑɆɘɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ 

ɕɔɑɍəɓɐɋ ɕɔɘɋɓɜɎɔɒɋɘɖɆ 

ɘɔɖɒɔɍɆ Ɉɡɞɋ ɓɎɌɓɋɉɔ 

ɕɔɖɔɉɆ ɔɘɐɆɍɆ 

45 

Pot Low Overcurrent 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. ȵɔɑɓɔɋ 

ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋ 

1. ȷəɒɒɆɖɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 

ɕɔɘɋɓɜɎɔɒɋɘɖɆ ɓɆ ɈɛɔɊɋ ɓɎɍɐɔɉɔ 

ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɆ ɗɑɎɞɐɔɒ ɓɎɍɐɔ. 

2. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ 

Curtis 1311: Monitor >> Outputs: 

Pot Low 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȸɔɐ ɓɆ 

ɈɛɔɊɋ ɓɎɍɐɔɉɔ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɆ 

(ɐɔɓɘɆɐɘ 18) ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 10 ɒȦ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȹɗɘɖɆɓɎɘɢ ɕɖɎɝɎɓə 

ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɥ ɕɔ ɘɔɐə ɓɆ ɈɛɔɊɋ 

ɓɎɍɐɔɉɔ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɆ Ɏ 

ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ, Ɏ ɈɐɑɤɝɎɘɢ 
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ȰɔɊ 
ȵɔɐɆɍɆɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ 
ȨɔɍɒɔɌɓɆɥ ɕɖɎɝɎɓɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ Ɏ ɋɋ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ 

ɕəɗɐɔɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

46 

EEPROM Failure  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 

ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 1. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 2. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 3. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 4. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ. 

ȵɔɑɓɔɋ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋ 

ȴɞɎɇɐɆ ɍɆɕɎɗɎ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ EEPROM. 

ȵɖɎɝɎɓɔɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɘɔ, ɝɘɔ 

ɍɆɕɎɗɢ Ɉ ɕɆɒɥɘɢ EEPROM ɇɡɑɆ 

ɎɓɎɜɎɎɖɔɈɆɓɆ VCL, CAN- ɞɎɓɔɏ, 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɔɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɔɒ Curtis 1311 ɎɑɎ 

ɍɆɉɖəɍɐɔɏ Ɉ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɓɔɈɔɉɔ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȴɕɋɖɆɜɎɔɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɕɖɔɎɍɈɋɑɆ 

ɓɋəɊɆɝɓəɤ ɕɔɕɡɘɐə ɍɆɕɎɗɎ Ɉ 

ɕɆɒɥɘɢ EEPROM. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȭɆɉɖəɍɎɘɢ Ɉ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ 

(ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓəɤ ɗɎɗɘɋɒə), 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ, 

ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɓɡɋ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ, 

Ɏ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ ɈɐɑɤɝɎɘɢ 

ɕəɗɐɔɈɔɏ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

47 
HPD / Sequencing Fault  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ 

1. ȳɋɈɋɖɓɆɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

ɐɔɒɆɓɊ ɔɘ ɕəɗɐɔɈɔɉɔ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ, ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 

ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ, ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. 

2. ȵɑɔɛɔɏ ɔɇɌɎɒ ɐɑɋɒɒ, 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɊɐɎ ɎɑɎ 

ɐɔɒɒəɘɆɜɎɔɓɓɡɛ ɆɕɕɆɖɆɘɔɈ Ɉ ɜɋɕɎ 

ɕəɗɐɔɈɔɉɔ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ, 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ, 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ 

Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. 

3. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ Curtis 

1311: Monitor >> Inputs  

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȧɑɔɐɎɖɔɈɐɆ ɕəɗɐɆ ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɔɏ 

ɕɋɊɆɑɎ ɆɐɗɋɑɋɖɆɘɔɖɆ ɎɑɎ 

ɓɋɈɋɖɓɆɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 

ɐɔɒɆɓɊ ɔɘ ɕəɗɐɔɈɔɉɔ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ, ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 

ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ, ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȵɖɎɒɋɓɎɘɢ 

ɐɔɒɆɓɊɡ Ɉ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɒ ɕɔɖɥɊɐɋ 

47 

Emer Rev HPD  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ 

ȴɕɋɖɆɜɎɥ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ ɖɋɈɋɖɗɆ 

ɇɡɑɆ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ, ɓɔ ɗɎɉɓɆɑɡ, 

ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɓɡɋ Ɋɖɔɗɗɋɑɋɒ, 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ 

ɆɈɆɖɎɏɓɔɏ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ, ɓɋ 

ɈɋɖɓəɑɎɗɢ Ɉ ɎɗɛɔɊɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȴɞɎɇɐɆ 

ɈɔɍɓɎɐɑɆ Ɏɍ-ɍɆ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɕɔɗɑɋ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ 

ɖɋɈɋɖɗɆ ɐɆɐɎɋ-ɘɔ ɗɎɉɓɆɑɡ ɓɋ 

ɈɋɖɓəɑɎɗɢ Ɉ ɎɗɛɔɊɓɔɋ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȫɗɑɎ EMR_Interlock 

= On, ɘɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɆ ɓɔɑɢ 

ɗɎɉɓɆɑɡ, ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɓɡɋ 

Ɋɖɔɗɗɋɑɋɒ, ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ ɆɈɆɖɎɏɓɔɏ 

ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ. ȫɗɑɎ EMR_Interlock 

= Off, ɘɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɆ ɓɔɑɢ 

ɗɎɉɓɆɑɡ, ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɓɡɋ 
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ȰɔɊ 
ȵɔɐɆɍɆɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ 
ȨɔɍɒɔɌɓɆɥ ɕɖɎɝɎɓɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ Ɏ ɋɋ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ 

Ɋɖɔɗɗɋɑɋɒ Ɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɋɒ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ 

49 

Parameter Change Fault 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ 

ɃɘɆ ɔɞɎɇɐɆ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɕɔ 

ɗɔɔɇɖɆɌɋɓɎɥɒ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ: 

ɇɡɑɎ Ɏɍɒɋɓɋɓɡ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɓɆɗɘɖɔɋɐ, Ɏ, ɕɖɋɌɊɋ 

ɝɋɒ ɣɐɗɕɑəɆɘɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ, 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ. 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ 

Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɘɎɕ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ, 

ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɔɇ ɣɘɔɏ 

ɔɞɎɇɐɋ Ɏ, ɕɖɋɌɊɋ ɝɋɒ 

ɣɐɗɕɑəɆɘɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ, 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɇəɊɋɘ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɐɔɘɔɖɔɋ 

ɘɖɋɇəɋɘ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ 

ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɏ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɕəɗɐɔɈɔɉɔ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȨɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 
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OEM Faults  

(ȷɒ. ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɤ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ) 

ɃɘɎ ɔɞɎɇɐɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɍɆɊɆɓɡ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɒ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ Ɏ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ Ɉ 

ɗɕɋɜɎɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓɔɒ ɐɔɊɋ VCL. 

ȷɒ. ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɤ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȷɒ. 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɤ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȷɒ. 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɤ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ 
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VCL Runtime Error  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 

ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 1. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 2. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 3. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 4. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ. 

ȵɔɑɓɔɋ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋ 

1. ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ ɐɔɊɆ VCL 

ɕɖɔɎɍɔɞɑɆ ɔɞɎɇɐɆ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ. 

2. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ Curtis 

1311: Monitor >> Controller: VCL 

Error Module and VCL Error. Ƀɘɔ 

ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɔɇ ɔɞɎɇɐɋ ɒɔɌɓɔ 

ɗɖɆɈɓɎɘɢ ɗ ID ɒɔɊəɑɥ VCL Ɏ 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥɒɎ ɐɔɊɔɈ ɔɞɎɇɔɐ Ɉ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ ɐ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɏ 

ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȹɗɑɔɈɎɋ 

ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ ɔɞɎɇɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɐɔɊɆ VCL. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȮɗɕɖɆɈɎɘɢ ɐɔɊ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ VCL, əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ, 

ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɓɡɋ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ, ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 
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External Supply Outof Range 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ, ɋɗɑɎ 

ɘɔɑɢɐɔ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɕɖɎ ɔɞɎɇɐɋ ɓɋ 

ɍɆɊɆɓɔ Ɉ VCL 

1. Ȩɓɋɞɓɥɥ ɓɆɉɖəɍɐɆ ɈɡɛɔɊɔɈ 5 

Ȩ Ɏ 12 Ȩ ɍɆɇɎɖɆɋɘ ɑɎɇɔ ɗɑɎɞɐɔɒ 

ɒɆɑɔ, ɑɎɇɔ ɗɑɎɞɐɔɒ ɒɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

2. Ȩ ɒɋɓɤ Ɉ ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɛ 

ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ ɓɋɈɋɖɓɔ 

ɍɆɊɆɓɡ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Ext Supply Max 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȸɔɐ ɓɆ 

ɈɡɛɔɊɆɛ ɕɎɘɆɓɎɥ (ɗəɒɒɆɖɓɡɏ 

ɘɔɐ ɓɆ ɈɡɛɔɊɆɛ 5 Ȩ [ɐɔɓɘɆɐɘ 26] 

Ɏ 12 Ȩ [ɐɔɓɘɆɐɘ 25]) ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ 

ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɔɒ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɎɑɎ 

ɓɎɌɓɋɉɔ ɕɔɖɔɉɆ. ȵɔɖɔɉɎ 
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ȰɔɊ 
ȵɔɐɆɍɆɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ 
ȨɔɍɒɔɌɓɆɥ ɕɖɎɝɎɓɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ Ɏ ɋɋ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ 

Ɏ Ext Supply Min. 

3. ȷɒ. ɒɋɓɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆɘɔɖɆ 

Curtis 1311: Monitor >> Outpu ts: 

Pot Low 

ɍɆɊɆɤɘɗɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ Ext Supply Max Ɏ Ext 

Supply Min. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȷɊɋɑɆɘɢ ɘɆɐ, 

ɝɘɔɇɡ ɘɔɐ ɓɆ 

ɈɡɛɔɊɆɛ ɕɎɘɆɓɎɥ ɓɋ ɈɡɛɔɊɎɑ ɍɆ 

ɕɖɋɊɋɑɡ ɕɔɖɔɉɔɈ 
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OS General  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 

ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 1. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 2. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 3. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 

4. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɗɛɋɒɡ ɍɆɕəɗɐɆ 

ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ. 

ȵɔɑɓɔɋ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋ 

ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ Ɋɋɚɋɐɘ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȴɇɓɆɖəɌɋɓ 

ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ 

Ɋɋɚɋɐɘ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȨɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 
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PDO Timeout ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɎɑɔɗɢ 

ɕɖɋɊɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ 

CAN NMT 

Ȩɖɋɒɥ ɒɋɌɊə ɗɔɔɇɟɋɓɎɥɒɎ CAN 

PDO ɕɖɋɈɡɗɎɑɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ, 

ɍɆɊɆɓɓɔɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɒ PDO Timeout 

Period 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. Ȩɖɋɒɥ 

ɒɋɌɊə ɗɔɔɇɟɋɓɎɥɒɎ CAN PDO 

ɕɖɋɈɡɗɎɑɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɍɆɊɆɓɓɔɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɒ PDO Timeout 

Period. ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȨɡɐɑɤɝɎɘɢ 

Ɏ ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 
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Stall Detect  

ȵɖɔɎɍɔɞɑɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉ 

ɖɋɌɎɒ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɏ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɎ 

1. ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ Ɉ ɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ. 

2. ȴɘɐɆɍ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

3. ȵɑɔɛɔɏ ɔɇɌɎɒ ɐɑɋɒɒ ɎɑɎ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɊɐɎ. 

4. ȳɋɕɔɑɆɊɐɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

5. ȷɒ. ɒɋɓɤ: Monitor >> Motor: 

Motor RPM 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȳɋ 

ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ 

ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɊɆɘɝɎɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȱɎɇɔ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɑɎɇɔ, ɔɗɘɆɈɆɥɗɢ 

Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɏ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɎ, 

ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɔɖɒɆɑɢɓəɤ 

ɖɆɇɔɘə ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏ Ɉɋɖɓəɘɢ 

ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ: Throttle 

Command 

= 0 Ɏ Motor RPM = 0 
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Motor Characterization Fault 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

1. ȷɇɔɏ ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɏɍ-ɍɆ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ 

ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɈɔɍɓɎɐɑɆ ɔɞɎɇɐɆ ɕɋɖɋɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

ɎɑɎ ɔɞɎɇɐɆ ɓɋɊɔɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ 

ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗɇɔɏ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȨɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ 
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ȰɔɊ 
ȵɔɐɆɍɆɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ 
ȨɔɍɒɔɌɓɆɥ ɕɖɎɝɎɓɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ Ɏ ɋɋ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ 

ɘɔɖɒɔɍɆ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɔɉɔ 

ɊɆɘɝɎɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɎɑɎ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɕɖɋɈɡɞɆɑɆ 150 Áȷ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 
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Encoder Characterization 

Fault ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ȭɓɆɝɋɓɎɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ 

Encoder_Steps əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ 

ɖɆɈɓɡɒ 31 

1. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɊɆɘɝɎɐɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ 

ɗɇɔɏ. 

2. ȳɋɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɊɆɘɝɎɐɆ (32, 

48, 64, 80 ɊɋɑɋɓɎɥ ɓɆ ɔɇɔɖɔɘ) 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ 

ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɇɡɑɆ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɆ 

ɕəɑɢɗɆɜɎɥ, ɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Encoder_Steps ɓɋ 

ɇɡɑɔ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɔ ɖɆɈɓɡɒ 32, 

48, 64 ɎɑɎ 80 ɊɋɑɋɓɎɥɒ ɓɆ 

ɔɇɔɖɔɘ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. Ȫɑɥ ɐɔɊɔɈɔɉɔ 

ɊɆɘɝɎɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɉɖəɝɓəɤ 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ Ɉɋɖɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Encoder_Steps Ɏ 

ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ ɈɐɑɤɝɎɘɢ 

ɕəɗɐɔɈɔɏ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 
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Motor Type Fault  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ. ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ 

Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉ. 

ɘɔɖɒɔɍɆ.ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Motor_Type 

ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɆɒɎ 

ɊɔɕəɗɘɎɒɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɓɋɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ 

Motor_Type. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ Ɉɋɖɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ 

Motor_Type Ɏ ɈɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 

92 
EM Brake Failed to Set  

ȴɘɊɆɓɆ ɐɔɒɆɓɊɆ Position Hold 

1. ȵɔɗɑɋ ɔɘɊɆɝɎ 

ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɒə ɘɔɖɒɔɍə 

ɐɔɒɆɓɊɡ ɓɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ 

ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɔ ɊɈɎɌɋɓɎɋ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ 

2. ɃɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɏ ɘɔɖɒɔɍ ɓɋ 

ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȵɔɗɑɋ 

ɔɘɊɆɝɎ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɒə 

ɘɔɖɒɔɍə ɐɔɒɆɓɊɡ ɓɆ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ 

Ɏ ɎɗɘɋɝɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ, 

ɔɘɈɋɊɋɓɓɔɒə ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔɇɡ ɔɓ 

ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɗɖɆɇɔɘɆɑ, 

ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɔ ɊɈɎɌɋɓɎɋ 

ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȭɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɘɢ 

Ɋɖɔɗɗɋɑɢ 
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Limited Operating Strategy 

(LOS)  

ȵɖɔɎɍɔɞɑɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉ 

ɖɋɌɎɒ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɏ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɎ 

1. ȵɖɔɎɍɔɞɑɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉ 

ɖɋɌɎɒ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɏ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɎ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ 

ɔɘɐɆɍɆ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ (ɓɋɕɔɑɆɊɐɆ 36), ɑɎɇɔ 

ɓɆɛɔɌɊɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ Ɉ 

ɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ 

(ɓɋɕɔɑɆɊɐɆ 73). 

2. ȴɘɐɆɍ ɐɔɊɔɈɔɉɔ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

3. ȵɑɔɛɔɏ ɔɇɌɎɒ ɐɑɋɒɒ ɎɑɎ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɊɐɎ. 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɔ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɔɇ 

ɔɞɎɇɐɋ Encoder Fault 

(ɓɋɕɔɑɆɊɐɆ 36) ɎɑɎ Stall Detect 

Fault (ɓɋɕɔɑɆɊɐɆ 73), Ɇ ɘɆɐɌɋ 

ɍɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓ ɘɔɖɒɔɍ ɎɑɎ 

ɆɈɆɖɎɏɓɆɥ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɆ Ɋɑɥ 

ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɋɌɎɒɆ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɏ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɎ, ɕɖɎ 

ɐɔɘɔɖɔɒ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 
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ȰɔɊ 
ȵɔɐɆɍɆɓɎɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ 

ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ 
ȨɔɍɒɔɌɓɆɥ ɕɖɎɝɎɓɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɎ Ɏ ɋɋ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ 

4. ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ Ɉ ɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɒ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȨɡɐɑɤɝɎɘɢ Ɏ 

ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɕəɗɐɔɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɎɑɎ, ɋɗɑɎ ɖɋɌɎɒ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɏ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɎ ɇɡɑ ɈɡɍɈɆɓ 

ɓɋɕɔɑɆɊɐɔɏ Stall Detect Fault, 

ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɔɖɒɆɑɢɓəɤ 

ɖɆɇɔɘə ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ Ɏ Ɉɋɖɓəɘɢ 

ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ: Motor 

RPM = 0 Ɏ Throttle 

Command = 0 
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Emer Rev Timeout  

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ Ɋɖɔɗɗɋɑɥ. 

ȳɋɕɔɑɆɊɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ 

ɘɔɖɒɔɍɆ 

1. ȵɖɔɜɋɗɗ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ ɖɋɈɋɖɗɆ 

ɇɡɑ ɍɆɕəɟɋɓ Ɏ ɍɆɈɋɖɞɋɓ, ɘɆɐ ɐɆɐ 

Ɉɖɋɒɥ, ɍɆɊɆɓɓɔɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɒ EMR 

Timeout, Ɏɗɘɋɐɑɔ. 

2. ȭɆɑɎɕɑɆ ɐɓɔɕɐɆ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ 

ɖɋɈɋɖɗɆ 

ȹɗɑɔɈɎɥ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ. ȵɖɔɜɋɗɗ 

ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ ɖɋɈɋɖɗɆ ɇɡɑ 

ɍɆɕəɟɋɓ Ɏ ɕɖɔɊɔɑɌɆɑɗɥ, ɕɔɐɆ 

Ɉɖɋɒɥ, ɍɆɊɆɓɓɔɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɒ 

EMR Timeout, ɓɋ Ɏɗɘɋɐɑɔ. 

ȹɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. 

ȴɘɐɑɤɝɎɘɢ ɗɎɉɓɆɑ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ 

ɖɋɈɋɖɗɆ 

 

 

Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ Inmotion  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

brand ɇɖɋɓɊ 

acs: controller series acs: ɗɋɖɎɥ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɈ 

48:rated voltage is 48v 48: ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 48 Ȩ 

max. current 450a ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɘɔɐ 450Ȧ 

software serian number ɗɋɖɎɏɓɡɏ ɓɔɒɋɖ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɉɔ 

ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ 

unique serial numbers of this controller  əɓɎɐɆɑɢɓɡɋ ɗɋɖɎɏɓɡɋ ɓɔɒɋɖɆ 

ɊɆɓɓɔɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 
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ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɗɛɋɒɆ 
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10 33 0x21 
Ȩɡɗɔɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ȰɑɆɈɎɞɆ ɗɇɖɔɗɆ 

11 34 0x22 ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ ȰɑɆɈɎɞɆ ɗɇɖɔɗɆ 

12 36 
 

0x24 

ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ 

ȨɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɓɆɐɑɔɓɆ ɆɐɘɎɈɋɓ 

Ɋɔ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɑɤɝɆ 

ȷɇɖɔɗ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɓɆɐɑɔɓɆ 

13 37 
 

0x25 

ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ ȧɔɐɔɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɆɐɘɎɈɋɓ Ɋɔ 

ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɑɤɝɆ 

ȷɇɖɔɗ ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 

14 38 
 

0x26 

ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ 

ȵɖɎɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɆɐɘɎɈɋɓ Ɋɔ 

ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɑɤɝɆ 

ȷɇɖɔɗ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ 

15 39 0x27 

ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ 

ȨɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɕɔɊɠɋɒɆ ɆɐɘɎɈɋɓ Ɋɔ 

ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɑɤɝɆ 

ȷɇɖɔɗ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɕɔɊɠɋɒɓɎɐɆ 

ȳɋɘ. 

ȴɞɎɇ
ɐɆ 

ɐɔɊ 

ɐɔɊ ȴɕɎɗɆɓɎɋ ȵɔɎɗɐ Ɏ əɗɘɖɆɓɋɓɎɋ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ 

1 13 0x0D Ȱȴȳȸȶȴȱȱȫȶ HPG EEPROM KO ȰɑɆɈɎɞɆ ɗɇɖɔɗɆ 

2 20 0x14 

ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ 

ȵɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɕɋɊɆɑɎ 

ɆɐɗɋɑɋɖɆɘɔɖɆ ɆɐɘɎɈɋɓ Ɋɔ 

ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɑɤɝɆ 

ȨɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɕɋɊɆɑɎ ɔɘɕəɗɐɆɓɎɥ 

3 21 
 

0x15 

ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ 

ȵɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɕɋɖɋɊɓɋɉɔ ɛɔɊɆ 

ɎɑɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɍɆɊɓɋɉɔ ɛɔɊɆ 

ɆɐɘɎɈɋɓ Ɋɔ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɐɑɤɝɆ 

ȨɡɐɑɤɝɎɘɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ             ɢ           ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

 

4 

 

22 

 

0x16 

ȵɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɕɋɖɋɊɓɋɉɔ ɛɔɊɆ 

Ɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɍɆɊɓɋɉɔ ɛɔɊɆ 

ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ  ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

 

5 

 

23 

 

0x17 

ȦɓɆɑɔɉɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ  Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɔɏ 

ɍɆɗɑɔɓɐɎ Ɉɓɋ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ 

 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ Ɋɖɔɗɗɋɑɢɓɔɏ ɍɆɗɑɔɓɐɎ ɎɑɎ 

ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɆ ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ 

6 24 0x18 
ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ 

Ɋɖɔɗɗɋɑɥ 

7 30 0x1E 
ȳɎɍɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ HPG 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ HPG 

ɓɎɍɐɔɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɍɆɖɥɊɐɆ 

8 31 0x1F 
ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɗɈɥɍɎ CAN 

ɘɥɉɔɈɔɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɕɖɔɈɔɊ CAN ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ Ɏ 

ɊɎɗɕɑɋɥ 

9 32 0x20 
ȳɎɍɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 

ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɍɆɖɥɊ 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 

    

 

72  

16 40 0x28 
ȵɔɊɠɋɒ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

Ɉɓɋ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ 

ȦɓɆɑɔɉɔɈɆɥ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɕɔɊɠɋɒɓɎɐɆ 

ɎɑɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ 

 

17 

 

43 

 

0x2B 

ȨɡɛɔɊ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɍɆ 

ɕɖɋɊɋɑɡ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ 

ȦɓɆɑɔɉɔɈɆɥ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɖəɑɋɈɔɉɔ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ  ɎɑɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ 

ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ 

 

18 

 

44 

 

0x2C 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȭɆɟɎɘɆ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɘɥɉɎ 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɗɑɎɞɐɔɒ ɈɡɗɔɐɆ ɗɎɉɓɆɑ 

ɘɖɋɈɔɉɎ 

 

19 

 

45 

 

0x2D 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɣɓɐɔɊɋɖɆ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɘɥɉɎ 

1. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɣɓɐɔɊɋɖɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɘɥɉɎ 

2. ȷɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɘɥɉɔɈɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɖɆɍɔɒɐɓəɘ 

20 49 0x31 
ȶɆɇɔɝɎɏ ɘɔɐ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɖɆɈɋɓ ɓəɑɤ 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɐɔɓɖɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ȩȵȽ 

21 53 0x35 
ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ HPG ɕɔ 

ɘɔɐə 
ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɐɔɓɘɔɑɑɋɖɆ HPG ɕɔ ɘɔɐə 

22 62 0x3E 
ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ HPG 

Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ HPG ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɈɡɗɔɐɆɥ 

ɓəɌɓɔ ɔɛɑɆɌɊɆɘɢ 

23 66 0x42 
ȶɆɍɖɥɊ ɇɆɘɆɖɋɎ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

HPG 

ȧɆɘɆɖɋɥ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ HPG ɖɆɍɖɥɌɋɓɆ 

ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɍɆɖɥɊɐɆ 

24 74 0x4A 
ȪɖɆɏɈɋɖ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ HPG 

ɍɆɐɔɖɔɝɋɓ 
ȪɖɆɏɈɋɖ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ HPG ɍɆɐɔɖɔɝɋɓ 

25 76 0x4C 
ȭɆɒɡɐɆɓɎɋ ɐɆɘəɞɐɎ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ HPG 
ȭɆɒɡɐɆɓɎɋ ɐɆɘəɞɐɎ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ HPG 

26 78 0x4E 
Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ   HPG   VACC   ɓɋ   Ɉ 

ɕɔɖɥɊɐɋ 
Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ HPG VACC ɓɋ Ɉ ɕɔɖɥɊɐɋ 

 

27 

 

79 

 

0x4F 

ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɋ ɓɆɝɆɑɔ 

ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ HPG 

 

ȳɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɏ ɍɆɕəɗɐ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ HPG 

 

28 

 

81 

 

0x51 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȳɎɍɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɘɥɉɎ 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɘɥɉɎ ɓɎɍɐɆɥ ɘɖɋɈɔɉɆ 

 

29 

 

82 

 

0x52 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɘɥɉɎ 

 

ȷɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɥ ɔ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɘɥɉɎ 

30 83 0x53 
ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɘɥɉɎ 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɘɥɉɎ 

 

 

31 

 

 

84 

 

 

0x54 

 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȳɎɍɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɣɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

1. ȳɎɍɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

2. ɓɋɎɗɕɖɆɈɋɓ ɊɆɘɝɎɐ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɣɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 

    

 

73  

 

32 

 

85 

 

0x55 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɣɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

1. ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɥɉɔɈɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɋɓ ɊɆɘɝɎɐ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɘɥɉɔɈɔɉɔ ɣɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

 

 

33 

 

 

86 

 

 

0x56 

 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɣɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

1. ȳɋɎɗɕɖɆɈɋɓ ɊɆɘɝɎɐ 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ ɣɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

2. ȷɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ  ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɣɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɖɆɍɔɒɐɓəɘ 

 

34 

 

87 

 

0x57 

 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɣɓɐɔɊɋɖɆ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɣɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɣɓɐɔɊɋɖɆ ɘɥɉɔɈɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

2.ȷɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɘɥɉɔɈɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɖɆɍɔɒɐɓəɘ 

 

35 

 

88 

 

0x58 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɘɔɐɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɘɥɉɎ Ɉɡɗɔɐɔɋ 

1. Ȩɡɗɔɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

2. ɕɆɓɊəɗ ɗɑɎɞɐɔɒ ɐɖəɘɔɏ 

 

36 

 

89 

 

0x59 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɘɔɐɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɘɥɉɎ ɓɎɍɐɔɋ 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɖɥɊɎɘɢ ɎɑɎ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɕɖɔɈɔɊɐə 

ɕɎɘɆɓɎɥ 

 

37 

 

90 

 

0x5A 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɘɥɉɎ ɔɇɓɔɈɑɥɋɘɗɥ 

ȰɑɆɈɎɞɆ ɗɇɖɔɗɆ 

38 91 0x5B 
ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȵɖɋɊɋɑ ɘɥɉɔɈɔɉɔ ɕɖɎɈɔɊɆ 

ȶɆɍɖɥɊɐɆ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ 

ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ 

 

39 

 

97 

 

0x61 

ȴɘɐɖɡɘɡɏ ɗɘɔɐ ɈɡɛɔɊɆ ɘɥɉɎ 

ɖɆɍɔɒɐɓəɘ ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɎɏ 

ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɕɖɔɈɔɊ ɔɘɐɖɡɘɔɉɔ ɗɘɔɐɆ 

ɘɥɉɔɈɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ ɓɆ ɔɇɖɡɈ ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ 

 

40 

 

98 

 

0x62 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɕɔ ɘɔɐə ɎɑɎ 

ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ 

ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɗɎɑɔɈəɤ ɕɖɔɈɔɊɐə 

41 101 0x65 
Ȱɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ 

ɃɑɋɐɘɖɔɕɖɔɈɔɊɐə 

2.ȶɆɍɇɑɔɐɎɖɔɈɐɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ Ɋɔ 

ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ 

42 102 0x66 
ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɘɥɉɎ ɗɔɐɖɆɘɎɘɢ 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɘɥɉɎ ɈɡɗɔɐɆɥ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ 

43 103 0x67 
ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɔɘɐɑɤɝɋɓɆ 

1.ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɘɖɋɇəɋɘ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ  

2.ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɘɥɉɔɈɔɉɔ ɣɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 
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44 104 0x68 
ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

 ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɕɔ ɘɔɐə 

1.ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɔɉɔ ɗɖɋɊɗɘɈɆ ɎɑɎ 

ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɋ ɍɆɌɆɘɎɋ  

2.ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɗɐɔɖɔɗɘɎ 

ɘɥɉɔɈɔɉɔ ɣɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

45 105 0x69 
ȵɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɆɥ ɍɆɖɥɊɐɆ 

ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɘɥɉɎ ɓɋ əɊɆɑɆɗɢ 

ȭɆɒɋɓɎɘɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɖɥɊɆ 

46 110 0x6E 
ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɘɔɐɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɘɥɉɎ ɕɔɓɎɌɋɓɔ 
Ȧɐɐəɒəɑɥɘɔɖ ɓəɌɊɆɋɘɗɥ Ɉ ɍɆɖɥɊɐɋ 

 

47 

 

111 

 

0x6F 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɘɔɐɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɘɥɉɎ Ɉɡɗɔɐɔɋ 

ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɋ 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ 

ɘɥɉɎ Ɉɡɗɔɐɔɋ ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɋ 

 

48 

 

112 

 

0x70 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɘɔɐɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɘɥɉɎ ɗɎɑɢɓɔ 

ɗɓɎɌɋɓɔ (ɆɕɕɆɖɆɘɓɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ) 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɘɥɉɎ ɗɎɑɢɓɔ ɗɓɎɌɋɓɔ 

(ɆɕɕɆɖɆɘɓɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ) 

49 114 0x72 

 

Ȩɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɔɞɎɇɐɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 

ɕɎɘɆɓɎɥ 

ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɥɉɔɈɔɉɔ 

ɣɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɎɑɎ ɊɆɘɝɎɐɆ ɗɐɔɖɔɗɘɎ 

50 121 0x79 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȳɎɍɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ɓɆɗɔɗɆ 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ ɓɎɍɐɆɥ ɘɖɋɈɔɉɆ 

51 122 0x7A 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ɓɆɗɔɗɆ 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ ɈɡɗɔɐɆɥ 

ɘɖɋɈɔɉɆ 

 

52 

 

123 

 

0x7B 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ɓɆɗɔɗɆ 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ 

 

53 

 

124 

 

0x7C 

 

ȳɎɍɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɓɆɗɔɗɆ 

1.ȳɎɍɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆɗɔɗɆ 2. 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆɗɔɗɆ 

 

54 

 

125 

 

0x7D 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɓɆɗɔɗɆ 

1. ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆɗɔɗɆ 

2. ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆɗɔɗɆ 

 

55 

 

126 

 

0x7E 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆɗɔɗɆ 

1.ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆɗɔɗɆ 

2.ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ ɊɆɘɝɎɐɆ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ  ɓɆɗɔɗɆ 

ɖɆɍɔɒɐɓəɘ 

56 127 0x7F 
ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɣɓɐɔɊɋɖɆ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ 

1.ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆɗɔɗɆ 2. ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɖɔɈɔɊ

 ɊɆɘɝɎɐɆ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆɗɔɗɆ 

ɖɆɍɔɒɐɓəɘ 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 

    

 

75  

57 128 0x80 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɘɔɐɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ 

Ɉɡɗɔɐɔɋ 

 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ɓɆɗɔɗɆ Ɉɡɗɔɐɔɋ 

 

58 

 

129 

 

0x81 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȳɎɍɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ɓɆɗɔɗɆ 

ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɗɎɑɔɈəɤ ɕɖɔɈɔɊɐə 

 

59 

 

130 

 

0x82 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ 

ɔɇɓɔɈɑɥɋɘɗɥ 

ȰɑɆɈɎɞɆ ɗɇɖɔɗɆ 

60 132 0x84 
ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȵɖɋɊɋɑ ɕɖɎɈɔɊɆ ɓɆɗɔɗɆ 

ȳɎɍɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ 

ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɍɆɖɥɊɐɆ 

 

61 

 

137 

 

0x89 

ȴɘɐɖɡɘɡɏ ɗɘɔɐ ɈɡɛɔɊɆ ɓɆɗɔɗɆ 

ɖɆɍɔɒɐɓəɘ ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɎɏ 

ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɕɖɔɈɔɊ ɔɘɐɖɡɘɔɉɔ ɊɖɋɓɆɌɆ ɈɡɛɔɊɆ 

ɓɆɗɔɗɆ ɓɆ ɔɇɖɡɈ ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ 

 

62 

 

138 

 

0x8A 

ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ: 

ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ ɕɔ 

ɘɔɐə ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ 

 

ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɗɎɑɔɈəɤ ɕɖɔɈɔɊɐə 

63 141 0x8D 
Ȱɔɖɔɘɐɔɋ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ 
 

64 142 0x8E 
ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ ɔɘɐɑɤɝɋɓɆ 
 

65 143 0x8F 
ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ɓɆɗɔɗɆ ɔɘɐɑɤɝɋɓɆ 

ȨɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɓɆɗɔɗɆ 

ɆɈɆɖɎɏɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ 

66 144 0x90 
ȴɞɎɇɐɆ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ ɘɔɐɆ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ 
ȰɑɆɈɎɞɆ ɗɇɖɔɗɆ 

67 145 0x91 
ȷɇɔɏ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɊɕɎɘɐɎ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ 

ȭɆɒɋɓɎɘɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɖɥɊɆ 

 

68 

 

150 

 

0x96 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɘɔɐɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ ɓɎɍɐɔɋ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ɓɆɗɔɗɆ ɓɎɍɐɔɋ ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ 

 

69 

 

151 

 

0x97 

Ȩɡɗɔɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ɓɆɗɔɗɆ ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ 

Ȩɡɗɔɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ 

 

70 

 

152 

 

0x98 

Ȩɡɗɔɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

ɓɆɗɔɗɆ ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ (ɆɕɕɆɖɆɘɓɡɏ 

ɐɔɓɘɖɔɑɢ) 

Ȩɡɗɔɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɞɎɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ (ɆɕɕɆɖɆɘɓɡɏ 

ɐɔɓɘɖɔɑɢ) 

71 153 0x99 
ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ ȼȵȹ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ 
ȰɑɆɈɎɞɆ ɗɇɖɔɗɆ 

72 154 0x9A 
ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆɗɔɗɆ 
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73 147 0x93 
ȷɑɎɞɐɔɒ Ɉɡɗɔɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 

ɥɝɋɏɐɎ BMS 
 

74 148 0x94 ȵɋɖɈɆɥ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ BMS  

75 149 0x95 ȨɘɔɖɎɝɓɆɥ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ BMS  

76 155 0x9B ȾɎɓɆ CAN BMS ɔɘɐɑɤɝɋɓɆ ȾɎɓɆ CAN BMS ɔɘɐɑɤɝɋɓɆ 

77 156 0x9C ȭɆɟɎɘɆ ɔɘ ɕɋɖɋɉɖɋɈɆ ȭɆɟɎɘɆ ɔɘ ɕɋɖɋɉɖɋɈɆ 

78 157 0x9D ȭɆɟɎɘɆ BMS ɔɘ ɕɋɖɋɉɖɋɈɆ 
ȭɆɟɎɘɆ BMS ɔɘ ɕɋɖɋɉɖɋɈɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ 

79 158 0x9E ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɔɊɓɔɉɔ ɐɔɖɕəɗɆ BMS 
BMS ɔɊɎɓ ɐɔɖɕəɗ ɖɆɍɖɥɊɐɆ 

ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɍɆɖɥɊɐɆ 

80 159 0x9F 
ȭɆɟɎɘɆ BMS ɔɘ ɕɋɖɋɉɖəɍɐɎ ɕɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɤ 

ȭɆɟɎɘɆ BMS ɔɘ ɕɋɖɋɉɖəɍɐɎ ɕɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɤ 

81 161 0xA1 ȪɎɗɕɑɋɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɓɋɎɗɕɖɆɈɋɓ 
ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɊɎɗɕɑɋɥ Ɏ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

82 163 0XA3 ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ BMS ɕɔ ɘɔɐə ȵɋɖɋɉɖəɍɐɆ BMS ɕɔ ɘɔɐə 

83 164 0XA4 ȭɆɟɎɘɆ ɍɆɖɥɊɆ ȭɆɟɎɘɆ ɍɆɖɥɊɆ 

 

84 

 

165 

 

0XA5 

Seat ɈɡɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ 

ɓɋɐɔɘɔɖɔɋ Ɉɖɋɒɥ, ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

ɍɆɕɖɔɗɆ ɓɆ ɗɇɖɔɗ 

ȷɇɖɔɗ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ 

85 168 0xA8 
BMS ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɗɎɉɓɆɑ ɘɖɋɈɔɉɎ 

ɕɔ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔɒə ɘɔɐə 

BMS ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɗɎɉɓɆɑ ɘɖɋɈɔɉɎ ɕɔ 

ɕɖɋɊɋɑɢɓɔɒə ɘɔɐə 

86 169 0xA9 
BMS ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ 

ȸɋɐəɟɎɏ ɗɎɉɓɆɑ ɘɖɋɈɔɉɎ 

BMS ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ȸɋɐəɟɎɏ 

ɗɎɉɓɆɑ ɘɖɋɈɔɉɎ 

87 170 0xAA 
BMS əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɆɈɆɖɎɏɓɡɏ 

ɗɎɉɓɆɑ ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

BMS əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɆɈɆɖɎɏɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ 

ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

88 171 0xAB ȴɞɎɇɐɆ BMS CAN ȴɞɎɇɐɆ BMS CAN 

89 200 0xC8 
ȴɞɎɇɐɆ ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ 

ɐɑɆɕɆɓɆ 
ȴɞɎɇɐɆ ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɐɑɆɕɆɓɆ 

90 241 0xF1 
Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ HPG ɒɔɌɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ 

ɕɔ ɞɎɓɋ ko 

ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɔɘɐɖɡɘɔɗɘɢ ɕɖɔɈɔɑɔɐɎ ɇɆɓɐɎ 

Ɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɇɆɓɐɎ 

91 242 0xF2 
ȵɔɈɡɞɋɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 

ɇɆɘɆɖɋɎ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ HPG 

ȵɔɈɡɞɋɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ HPG 

92 243 0xF3 
ȭɆɒɡɐɆɓɎɋ ɐɑɤɝɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

HPG 
ȭɆɒɡɐɆɓɎɋ ɐɑɤɝɆ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ HPG 

93 244 0xF4 
ȴɞɎɇɐɆ ɗɘɔɖɔɌɋɈɔɉɔ ɘɆɏɒɋɖɆ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ HPG 
ȷɇɖɔɗ ɐɑɆɈɎɞɓɔɉɔ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ 

94 246 0xF6 
Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ HPG ɔɌɎɊɆɋɘ 

ɉɑɆɈɓɡɏ ɐɔɓɘɆɐɘɔɖ 
ȴɘɐɑɤɝɎɘɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖ ɐɔɓɘɆɐɘɔɖɆ ɓɆɗɔɗɆ 
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ȵɖɎɇɔɖ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 

 
 

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɚəɓɐɜɎɎ 

ȾɎɖɔɐɎɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɈɛɔɊɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ: 9~60 Ȩ, ɈɗɘɖɔɋɓɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ɍɆɟɎɘɡ 

ɔɘ ɔɇɖɆɘɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ; 

ȵɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑɢɓɡɏ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɏ ɈɓɋɞɓɎɏ ɈɎɊ, 2,8" ɜɈɋɘɓɔɏ TFT ɊɎɗɕɑɋɏ ɗ 

ɇɔɉɆɘɡɒ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋɒ; 

ȨɗɘɖɔɋɓɓɆɥ ɗɈɥɍɢ CAN Ɏ ɇɋɗɞɔɈɓɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆɒɎ 

ɗɎɗɘɋɒɡ, ɘɆɐɎɒɎ ɐɆɐ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ; 

ȨɗɘɖɔɋɓɓɆɥ ɕɆɒɥɘɢ EEPROM ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɛɖɆɓɎɘɢ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ; 

ȶɆɇɔɝɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ -30~70  

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɛɖɆɓɋɓɎɥ -40~85  

ȶɆɇɔɝɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ ȲɆɐɗ 95%  

ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ IP65, ɗɕɔɗɔɇɓɆ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɐ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒ ɗɑɔɌɓɡɒ 

əɗɑɔɈɎɥɒ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ; 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɔɋ GPAIx ɒɔɌɋɘ ɈɆɖɢɎɖɔɈɆɘɢɗɥ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 0 ~ 12 

Ȩ; ȰɔɉɊɆ ɒəɑɢɘɎɕɑɋɐɗɎɖɔɈɆɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɚəɓɐɜɎɋɏ GPDI, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ 

ɈɛɔɊɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 100 Ȩ; 

ȰɔɉɊɆ ɐɔɓɘɆɐɘɡ CAN_T Ɏ CAN_L ɍɆɊɋɑɆɓɡ, ɣɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɋ 

ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɘɋɖɒɎɓɆɑɆ 120 ȴɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɔ ɐ ɗɋɘɎ can; 

ȨɛɔɊɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɕɋɖɋɊɓɋɉɔ ɛɔɊɆ, ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɍɆɊɓɋɉɔ 

ɛɔɊɆ, ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɖəɝɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ Ɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ ɗɎɊɋɓɢɥ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡ ɓɆ 

Ɉɡɗɔɐɔɒ əɖɔɈɓɋ; 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɕɑɤɗ-ɒɎɓəɗ 0,5 ɐɒ/ɝ, Ɇ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɒɆɥ 

ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɈɋɑɎɝɋɓɆ ɓɆ ɕɖɔɜɋɓɘ ɕɔ ɒɋɖɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ. 

 

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ Ɏ ɒɋɖɡ ɕɖɋɊɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɎ 

1) ȵɋɖɋɊ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɈɓɎɒɆɘɋɑɢɓɔ ɕɖɔɝɎɘɆɏɘɋ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɤ. 

2) ȫɗɑɎ ɕɖɎɇɔɖ ɓɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɔɓ ɊɔɑɌɋɓ 

ɇɡɘɢ əɕɆɐɔɈɆɓ Ɏ ɕɔɒɋɟɋɓ Ɉ ɗəɛɔɋ Ɏ ɛɔɖɔɞɔ ɕɖɔɈɋɘɖɎɈɆɋɒɔɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɋ ɗ 

ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɏ Ɏ ɇɋɍ ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ ɉɆɍɔɈ. 
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3) ȪɆɓɓɡɏ ɕɖɎɇɔɖ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɒ ɕɖɋɜɎɍɎɔɓɓɡɒ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ Ɏ 

ɊɔɑɌɋɓ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɘɢɗɥ ɕɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑɆɒɎ. 

4) ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢ ɎɍɊɋɑɎɋ, ɕɔɊɐɑɤɝɆɘɢ Ɏ ɔɘɐɑɤɝɆɘɢ ɕɋɝɆɘɓɡɋ ɕɑɆɘɡ 

Ɏ ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɗ ɓɎɒɎ ɎɓɘɋɉɖɆɑɢɓɡɋ ɗɛɋɒɡ ɕɔ ɗɈɔɋɒə əɗɒɔɘɖɋɓɎɤ. 

 

¶ ȮɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɕɔ Ɉɓɋɞɓɋɒə ɈɎɊə Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɤ 

ȶɎɗ. 3-11 ȵɖɎɇɔɖ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 

1) Ȯɒɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

 ȷɝɋɘɝɎɐ ɝɆɗɔɈ 

ȼɎɚɖɔɈɔɏ ɊɎɗɕɑɋɏ ɓɆɐɔɕɑɋɓɓɔɉɔ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ, 

ɒɆɐɗɎɒəɒ 5 ɜɎɚɖ; 

 ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ əɉɑɆ ɕɔɈɔɖɔɘɆ ɐɔɑɋɗ 

ȷɘɖɋɑɐɆ əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɖəɑɋɈɔɉɔ ɐɔɑɋɗɆ; 

 ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɖɋɌɎɒɆ 

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɖɋɌɎɒɆ, ɈɐɑɤɝɆɥ "S (ɓɎɍɐɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ)", "P" Ɏ 

"E" ɘɖɎ ɖɆɇɔɝɎɛ ɖɋɌɎɒɆ 

 ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɊɈɎɌɋɓɎɥ 

ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɘɋɐəɟəɤ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ Ɉ ɐɒ/ɝ ɎɑɎ MPH 

 ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ əɖɔɈɓɥ ɍɆɖɥɊɆ ɇɆɘɆɖɋɎ: ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɘɋɐəɟɋɏ ɋɒɐɔɗɘɎ 

ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ; 

 ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɈɕɋɖɋɊ Ɏ ɓɆɍɆɊ 

" " ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɈɕɋɖɋɊ, Ɇ " " - ɓɆɍɆɊ. ȳɋɘ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɓɋɏɘɖɆɑɎ. 

2) ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɛ ɑɆɒɕ 

1. ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ Ɉ ɚɔɖɒɋ ɝɋɖɋɕɆɛɎ ɉɔɖɎɘ, ɐɔɉɊɆ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɖɆɇɔɘɆɋɘ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ɝɋɖɋɕɆɞɢɋɏ   ɗɐɔɖɔɗɘɎ 

2. ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɉɔɖɎɘ, ɐɔɉɊɆ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ ɓɋɎɗɕɖɆɈɋɓ. 

3. ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɇɆɘɆɖɋɎ ɉɔɖɎɘ, ɐɔɉɊɆ ɍɆɖɥɊ ɇɆɘɆɖɋɎ ɒɋɓɢɞɋ ɎɑɎ ɖɆɈɋɓ 20%. 

4. ȰɔɉɊɆ əɖɔɈɋɓɢ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɑɆɒɕɡ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ ɕɔɊɠɋɒɆ ɒɋɓɢɞɋ ɎɑɎ ɖɆɈɋɓ 

10%, ɑɆɒɕɆ ɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ ɕɔɊɠɋɒɆ ɇəɊɋɘ ɉɔɖɋɘɢ 

5. ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ ɗɎɊɋɓɢɥ, ɐɔɉɊɆ ɈɔɊɎɘɋɑɢ ɕɔɐɎɊɆɋɘ ɗɎɊɋɓɢɋ: 0: Ɉɐɑɤɝɋɓɔ; 1: 

Ɉɡɐɑɤɝɋɓɔ 

6. ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɖəɝɓɔɉɔ ɘɔɖɒɔɍɆ ɉɔɖɎɘ, ɐɔɉɊɆ ɈɔɊɎɘɋɑɢ ɍɆɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɖəɝɓɔɏ 

ɘɔɖɒɔɍ 

3) ȴɕɎɗɆɓɎɋ ɐɓɔɕɔɐ 

   ȵɋɖɋɒɋɗɘɎɘɋ ɐəɖɗɔɖ ɈɈɋɖɛ, ɎɑɎ ɊɔɇɆɈɢɘɋ 1 ɐ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒə ɝɎɗɑə; ɎɑɎ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɋɗɢ Ɉ ɖɋɌɎɒ S (ɖɋɌɎɒ ɓɎɍɐɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ) Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ; 
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   ȵɋɖɋɒɋɗɘɎɘɋ ɐəɖɗɔɖ ɈɑɋɈɔ; ɎɑɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɋɗɢ Ɉ ɖɋɌɎɒ P Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ.    ȵɋɖɋɒɋɗɘɎɘɋ ɐəɖɗɔɖ ɈɕɖɆɈɔ; ɎɑɎ ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɋɗɢ Ɉ ɖɋɌɎɒ E Ɉ 

ɔɗɓɔɈɓɔɒ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ. 

 ȵɋɖɋɒɋɗɘɎɘɋ ɐəɖɗɔɖ ɈɓɎɍ, ɎɑɎ ɒɎɓəɗ 1 ɐ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒə ɝɎɗɑə; ɎɑɎ 

ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɘɋɗɢ Ɉ ɖɋɌɎɒ S (ɖɋɌɎɒ ɓɎɍɐɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ) Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ; 

       ȴɘɒɋɓɆ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɉɔ ɎɑɎ ɈɔɍɈɖɆɘ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɋ ɒɋɓɤ; 

       ȵɔɊɘɈɋɖɊɎɘɋ ɘɋɐəɟəɤ ɔɕɋɖɆɜɎɤ; ɎɑɎ ɈɔɏɊɎɘɋ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɒɋɓɤ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ. 

 

ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɏ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘ 

3501TB-5004 ɞɆɉɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ  

 
1. Ȳɋɓɤ Ɏ ɕɆɖɔɑɢ   

a. ȷɓɆɝɆɑɆ ɈɐɑɤɝɎɘɋ ɕɎɘɆɓɎɋ, ɓɆɌɒɎɘɋ Ɏ əɊɋɖɌɎɈɆɏɘɋ ɐɓɔɕɐə OK; ɕɖɎɒɋɖɓɔ 

ɝɋɖɋɍ 2 ɗ ɕɖɎɇɔɖ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɈɔɏɊɋɘ Ɉ ɉɑɆɈɓɔɋ ɒɋɓɤ. 

b. ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɓɔɕɔɐ ȨɈɋɖɛ/ȨɓɎɍ ɈɡɇɋɖɎɘɋ "OEM ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ" Ɏ ɈɔɏɊɎɘɋ. 

c. ȵɖɎɇɔɖ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘ ɗɘɖɆɓɎɜə ɈɈɔɊɆ ɕɆɖɔɑɥ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ "ɈɈɔɊ ɕɆɖɔɑɥ" ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɑɆɈɎɞ ȨɈɋɖɛ/ȨɓɎɍ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɕɖɆɈəɤ ɐɑɆɈɎɞə, ɝɘɔɇɡ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ 

ɗɘɆɘəɗ ɈɈɔɊɆ ɕɆɖɔɑɥ. 

d. ȵɆɖɔɑɢ OEM - 1235; ɕɔɗɑɋ ɈɈɔɊɆ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ ɕɆɖɔɑɥ ɕɖɎɇɔɖ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ 

ɕɋɖɋɏɊɋɘ ɓɆ ɗɘɖɆɓɎɜə ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ OEM. 

2. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

a. ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɓɔɕɔɐ ȨɈɋɖɛ/ȨɓɎɍ ɈɡɇɋɖɎɘɋ "ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ" Ɏ 

ɓɆɌɒɎɘɋ ɕɖɆɈəɤ ɐɓɔɕɐə, ɝɘɔɇɡ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɗɘɆɘəɗ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

b. ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɓɔɕɔɐ ȨɈɋɖɛ/ȨɓɎɍ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɓəɌɓɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ. 

c. Ƀɘɔɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɏɒɋɋɘ ɘɖɎ ɈɆɖɎɆɓɘɆ, Ɇ Ɏɒɋɓɓɔ "12/48/80 Ȩ", "24/60 Ȩ" Ɏ "36/72 

Ȩ"; ɕɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ɖɆɇɔɝɎɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

d. ȵɔɗɑɋ ɈɡɇɔɖɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɈɑɋɈɔ, ɝɘɔɇɡ ɈɡɏɘɎ 

Ɏɍ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ; 

3. ȨɡɛɔɊ Ɏɍ ɒɋɓɤ 

ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɓɔɕɔɐ ɈɈɋɖɛ/ɈɓɎɍ ɈɡɇɋɖɎɘɋ "exit", ɍɆɘɋɒ ɈɈɋɊɎɘɋ Ɋɑɥ ɈɡɛɔɊɆ ɗ 

ɘɋɐəɟɋɏ ɗɘɖɆɓɎɜɡ. ȵɔɈɘɔɖɥɏɘɋ ɣɘə ɔɕɋɖɆɜɎɤ, ɕɔɐɆ ɕɖɎɇɔɖ ɓɋ Ɉɋɖɓɋɘɗɥ ɐ ɔɗɓɔɈɓɔɒə 
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Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə. 

4. ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɘɋɐəɟɋɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ 

a. ȳɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ, ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ. 

b. ȫɗɑɎ ɥɍɡɐ ɕɖɎɇɔɖɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ "English", ɇəɊɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ 

ɔ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɓɆ ɆɓɉɑɎɏɗɐɔɒ ɥɍɡɐɋ; ɋɗɑɎ ɥɍɡɐ ɕɖɎɇɔɖɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ "Chinese", 

ɇəɊɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɓɆ ɐɎɘɆɏɗɐɔɒ ɥɍɡɐɋ. 

c. ȷɓɔɈɆ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ, Ɏ ɕɖɎɇɔɖ ɈɡɏɊɋɘ Ɏɍ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɥɛ. 

5. ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɖɆɇɔɘɡ 

a. ȪɑɎɘɋɑɢɓɔ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ, ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ 

ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɖɎɇɔɖɆ 

b. ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɋ ɒɋɓɤ > > ɥɍɡɐ ɞɆɉɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

ɐɑɆɈɎɞɎ ɈɈɋɖɛ/ɈɓɎɍ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɒɋɓɤ Ɏ ɈɈɋɊɎɘɋ; ɍɆɘɋɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

ɐɑɆɈɎɞɎ ɈɈɋɖɛ/ɈɓɎɍ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɥɍɡɐɆ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɕɖɆɈəɤ ɐɑɆɈɎɞə Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

c. ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɥɍɡɐɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ: Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɑɆɈɎɞə 

ɈɈɋɖɛ/ɈɓɎɍ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɎɘɆɏɗɐɔɉɔ ɎɑɎ ɆɓɉɑɎɏɗɐɔɉɔ ɥɍɡɐɆ; ɓɆɌɒɎɘɋ ɑɋɈəɤ ɐɑɆɈɎɞə 

Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ. ȭɆɘɋɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ɈɓɎɍ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɈɡɛɔɊɆ Ɏ ɈɈɋɊɎɘɋ 

Ɋɑɥ ɈɡɛɔɊɆ. 

6. ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɥɖɐɔɗɘɎ ɕɔɊɗɈɋɘɐɎ 

a. ȪɑɎɘɋɑɢɓɔ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ɈɈɔɊɆ, ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɕɖɎɇɔɖɆ 

b. ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɋ ɒɋɓɤ > > ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ȬȰ-ɣɐɖɆɓɆ > > ȶɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ 

ɥɖɐɔɗɘɎ ȬȰ-ɣɐɖɆɓɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ: Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɑɆɈɎɞə 

ȨɈɋɖɛ/ȨɓɎɍ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɒɋɓɤ Ɏ ɈɈɋɊɎɘɋ. ȭɆɘɋɒ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɑɆɈɎɞ 

ɈɈɋɖɛ/ɈɓɎɍ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɥ Ɏ ɈɈɋɊɎɘɋ; ɓɆɐɔɓɋɜ, ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɑɆɈɎɞ 

ɈɈɋɖɛ/ɈɓɎɍ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɥɖɐɔɗɘɎ ȬȰ-ɊɎɗɕɑɋɥ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɕɖɆɈəɤ ɐɑɆɈɎɞə, 

ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɓɆɗɘɖɔɏɐə ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

c. ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɥɖɐɔɗɘɎ 

ȵɔɖɥɊɔɐ ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ: ɔɘɖɋɉəɑɎɖəɏɘɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɥɖɐɔɗɘɎ, ɕɋɖɋɒɋɟɆɥɗɢ 

ɈɈɋɖɛ/ɈɓɎɍ; ɓɆɌɒɎɘɋ ɑɋɈəɤ ɐɑɆɈɎɞə Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ. ȭɆɘɋɒ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɐɑɆɈɎɞɎ ɈɓɎɍ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɈɡɛɔɊ Ɏ ɈɡɏɊɎɘɋ. 

d. ȷɇɖɔɗ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɝɆɗɔɈ 

ȪɑɎɘɋɑɢɓɔ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɕɖɎɇɔɖɆ 

ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɖɆɇɔɝɋɋ ɒɋɓɤ > > ɥɍɡɐ ɞɆɉɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ: Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɑɆɈɎɞə 

ȨɈɋɖɛ/ȨɓɎɍ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɒɋɓɤ Ɏ ɈɔɏɊɎɘɋ; ȭɆɘɋɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɑɆɈɎɞə 

ȨɈɋɖɛ/ȨɓɎɍ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɥɍɡɐɆ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɕɖɆɈəɤ ɐɑɆɈɎɞə Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɓɆɗɘɖɔɏɐə 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. 

d. ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɥɍɡɐɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ: Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɑɆɈɎɞə 

ɈɈɋɖɛ/ɈɓɎɍ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɐɎɘɆɏɗɐɔɉɔ ɎɑɎ ɆɓɉɑɎɏɗɐɔɉɔ ɥɍɡɐɆ; ɓɆɌɒɎɘɋ ɑɋɈəɤ ɐɑɆɈɎɞə 

Ɋɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ. ȭɆɘɋɒ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɑɆɈɎɞɎ ɈɓɎɍ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɈɡɛɔɊ Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ 
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ɐɑɆɈɎɞə OK Ɋɑɥ ɈɡɛɔɊɆ. 

7. ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ OEM 

a. ȪɑɎɘɋɑɢɓɔ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ, ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɖɎɇɔɖɆ 

b. ȨɡɇɋɖɎɘɋ M OEM Settings > > ɈɈɋɊɎɘɋ ɕɆɖɔɑɢ M OEM ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ: 

ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɓɔɕɔɐ ȨɈɋɖɛ/ȨɓɎɍ ɈɡɇɋɖɎɘɋ OEM settings Ɏ ɈɈɋɊɎɘɋ. 

c. ȨɈɔɊ ɕɆɖɔɑɥ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ: ɕɋɖɋɒɋɗɘɎɘɋ ɐəɖɗɔɖ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɑɆɈɎɞɎ ɈɕɖɆɈɔ, ɝɘɔɇɡ ɈɔɏɘɎ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɈɈɔɊɆ ɕɆɖɔɑɥ. ȭɆɘɋɒ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɐɑɆɈɎɞ ȨɈɋɖɛ/ȨɓɎɍ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɜɎɚɖə ɓɆ ɕɋɖɈɔɒ ɒɋɗɘɋ ɕɆɖɔɑɥ. ȳɆɌɎɒɆɏɘɋ enter Ɋɑɥ 

ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɜɎɚɖɋ, ɕɔɐɆ ɓɋ ɇəɊɋɘ ɈɈɋɊɋɓ ɝɋɘɡɖɋɛɍɓɆɝɓɡɏ ɕɆɖɔɑɢ. 

(ȳɆɝɆɑɢɓɡɏ ɕɆɖɔɑɢ: 1235) ȫɗɑɎ ɕɆɖɔɑɢ ɈɈɋɊɋɓ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔ, ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɔɘɐɖɔɋɘɗɥ 

ɗɘɖɆɓɎɜɆ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ OEM; ɋɗɑɎ ɕɆɖɔɑɢ ɈɈɋɊɋɓ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔ, ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɕɔɥɈɎɘɗɥ 

ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ "ɓɋɈɋɖɓɡɏ ɕɆɖɔɑɢ". 

 

8. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɔɒɎɓɆɑɆ ɇɆɘɆɖɋɎ 

a. ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ 

b. Ȯɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ȨɕɖɆɈɔ, ɝɘɔɇɡ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɗɘɆɘəɗ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ. ȭɆɘɋɒ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɑɆɈɎɞ ȨɈɋɖɛ/ȨɓɎɍ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖ 

ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɇɆɘɆɖɋɎ. ȳɆɐɔɓɋɜ, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɈɑɋɈɔ, 

ɝɘɔɇɡ ɈɡɏɘɎ Ɏɍ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɖɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ; Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɐɑɆɈɎɞə ȨɈɋɖɛ/ȨɓɎɍ, ɝɘɔɇɡ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɈɡɛɔɊ, Ɏ ɈɡɏɊɎɘɋ. Ƀɘɔɘ ɕɆɖɆɒɋɘɖ Ɏɒɋɋɘ ɘɖɎ ɈɆɖɎɆɓɘɆ, Ɇ Ɏɒɋɓɓɔ "12/48/80 

Ȩ", "24/60 Ȩ" Ɏ "36/72 Ȩ". ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɖɆɇɔɝɎɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

 

ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ 

ȴɇɍɔɖ 

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ȵɖɎɈɔɊɓɔɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ 

ȵɖɎɈɔɊɓɔɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ ɖɋɊəɐɘɔɖɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɖɎɈɔɊɓɔɉɔ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ, Ɇ ɈɖɆɟɋɓɎɋ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɘɗɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ɘɔɐɆ ɈɓəɘɖɎ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ. ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ Ɉ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɕɔɗɑɋ 

ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɊɈəɒɥ ɊɆɘɝɎɐɆɒɎ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɗɘɔɖɔɓɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. 

ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ 

ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ ɖɆɒɋ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɗ ɑɋɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ Ɏ 

ɕɖɎɈɔɊɎɘ Ɉ   ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɉɑɆɈɓɡɏ ɓɆɗɔɗ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 5-1 Ɏ 5-2. ȵəɗɐ Ɏ ɔɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɘɗɥ ɖɋɑɋ ɕɔɊɠɋɒɆ Ɏ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɒ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɈɓəɘɖɎ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɆ. 
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ȰɑɤɝɋɈɡɋ ɒɔɒɋɓɘɡ Ɋɑɥ ɖɋɒɔɓɘɆ 

ȵɖɎɈɔɊɓɔɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ 

ȶɋɒɔɓɘ Ɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ 

ȵəɓɐɘ Ɉɡɇɔɖɔɝɓɔɏ ɕɖɔɈɋɖɐɎ 

ȸɔɝɋɝɓɆɥ 

ɕɖɔɈɋɖɐɆ 
ɊɋɘɆɑɎ 

ȰɖɎɘɋɖɎɎ Ɋɑɥ ɈɡɓɋɗɋɓɎɥ 

ɗəɌɊɋɓɎɥ 
ȶɆɇɔɘɆ ɗ 

ȴɐɖəɌɆɤɟɆɥ ɗɖ ɋɊɆ 

 

ȵɡɑɢ 

ȶɆɒɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɔɝɋɈɎɊɓɡɛ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ  ɕɔ 

ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɔɇɡɝɓɡɒ  ɈɔɌɊɋɓɎɋɒ; 
ȫɗɑɎ ɖɆɗɘəɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ  ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

Ɉ ɓɔɖɒɋ; 
ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ 

ȴɐɖəɌɆɤɟɆɥ  ɗɖɋɊɆ 

ȰɆɕɋɑɢɐɆ; 

ȮɓɔɖɔɊɓɡɋ 

ɈɋɟɋɗɘɈɆ; 
ȬɎɊɐɔɗɘ ɢ 

ȶɆɒɆ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ȫɗɑɎ ɋɗɘɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ 
ɔɇɡɝɓɡɒ ɈɔɌɊɋɓɎɋɒ; ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ 

ɔɗɒɔɘɖ 

 

ȵɔɈɡɞɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
ȵɔɊɞɎɕɓɎɐ 
ɖɆɒɡ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ 

ȴɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɆɓɔɒɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ 

ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɏ ɈɔɌɊɋɓɎɥ Ɏ 
ɓɎɌɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ; 

ȶɆɒɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ: 80deg; 

ȵɔɊɞɎɕɓɎɐ: 55deg 

ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɋ 
ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɋ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ 

ȨɎɇɖɆɜɎɥ 

ȵɔɊɞɎɕɓɎɐ 

ɖɆɒɡ 

ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, 
ɍɆɟɎɘɓɆɥ 

ɐɖɡɞɐɆ Ɏ 

ȫɗɑɎ ɓɆɇɑɤɊɆɋɘɗɥ ɓɋɓɔɖɒɆɑɢɓɆɥ 

ɈɎɇɖɆɜɎɥ ɎɑɎ ɕɔɈɡɞɋɓɓɆɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ 

ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɒɎ 
əɗɑɔɈɎɥɒɎ; 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ Ɏ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɆɥ 

ȫɗɑɎ ɕɖɋɈɡɞɋɓɔ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ, 
ɔɗɘɆɓɔɈɎɘɋɗɢ 

Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ Ɏ 
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 ɊɖəɉɎɋ ɕɖɔɈɋɖɐɆ 
əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ 
ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ. 

 
 

ȳɋɓɔɖɒɆɑɢɓɡɏ ɍɈəɐ 

 

ȵɔɊɞɎɕɓɎɐ 

ɖɆɒɡ 
ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, 

ɍɆɟɎɘɓɆɥ 
ɐɖɡɞɐɆ Ɏ 

ɊɖəɉɎɋ 

ȫɗɑɎ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɓɋɓɔɖɒɆɑɢɓɡɏ ɍɈəɐ ɎɑɎ 

ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɏ ɞəɒ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ 
ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɒɎ əɗɑɔɈɎɥɒɎ; ɗɖɆɈɓɎɘɋ ɗ 

ɓɔɈɡɒɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɣɛɔɑɔɘɆ; 
ȦɐəɗɘɎɝɋɗɐɆɥ ɕɖɔɈɋɖɐɆ 

ȫɗɑɎ ɣɘɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ 

ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ Ɉɔ  Ɉɖɋɒɥ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ, 
ɔɗɘɆɓɔɈɎɘɋɗɢ Ɋɑɥ 

ɕɖɔɈɋɖɐɎ Ɏ 
əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ. 

 

ȶɋɒɔɓɘ Ɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ ɕɖɎ ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ 

ȵəɓɐɘ 

Ɉɡɇɔɖɔɝɓɔɏ 

ɕɖɔɈɋɖɐɎ 

ȸɔɝɋɝɓɆɥ 

ɕɖɔɈɋɖɐɆ 

ɊɋɘɆɑɎ 

ȰɖɎɘɋɖɎɎ Ɋɑɥ ɈɡɓɋɗɋɓɎɥ ɗəɌɊɋɓɎɥ ȶɆɇɔɘɆ ɗ 

 

Ȱɔɖɕəɗ, ɗɎɑɔɈɆɥ 

ɝɆɗɘɢ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ 

 

Ȩɗɋ ɇɔɑɘɔɈɡɋ 

ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ 

ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɑɤɚɘɔɈ, ɓɋ ɍɆɘɥɓəɘɡɛ 

ɐɖɋɕɑɋɓɎɏ, ɗɐɔɕɑɋɓɎɎ ɕɡɑɎ Ɏ ɕɔɥɈɑɋɓɎɎ 

ɖɌɆɈɝɎɓɡ; 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ Ɏ ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɓɆ ɗɑəɛ 

ȭɆɐɖɋɕɎɘɢ, 

ɔɝɎɗɘɎɘɢ Ɏ 

ɕɔɐɖɆɗɎɘɢ 

 

ȸɋɖɒɎɓɆɑ 

 

ȷɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɆɥ 

ɝɆɗɘɢ 

ȵɖɎ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ; ȫɗɑɎ Ɏɒɋɋɘɗɥ 

ɗɑɆɇɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ; 

ȫɗɑɎ ɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɆɥ ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆ; 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ 

ȭɆɗɘɋɉɓəɘɢ; 

ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɎɍɔɑɥɜɎɎ 

 ȵɖɔɈɔɊɆ 
ȫɗɑɎ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɆ ɝɆɗɘɢ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɐɖɡɞɐɎ; 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ 

ȶɋɒɔɓɘ ɓɆ 

ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɒ ɍɆɈɔɊɋ 

 

ȵɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɆɥ ɈɡɇɔɖɔɝɓɆɥ ɕɖɔɈɋɖɐɆ 

 ȷɘɆɓɊɆɖɘ Ɉɡɇɔɖɔɝɓɔɏ ɕɖɔɈɋɖɐɎ 

ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɕɖɔɈɔɊɎɘɋ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐəɤ Ɉɡɇɔɖɔɝɓəɤ ɕɖɔɈɋɖɐə Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ 

ɗɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɗɕɎɗɐɔɒ. ȴɊɓɆɐɔ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ, ɉɊɋ ɇɔɑɢɞɋ ɕɡɑɎ Ɏ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ 

ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ ɎɑɎ əɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɔɝɋɓɢ ɌɋɗɘɐɎɋ, Ɉɖɋɒɥ Ɉɡɇɔɖɔɝɓɔɏ ɕɖɔɈɋɖɐɎ 

ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ əɈɋɑɎɝɋɓɔ. 

ȽɆɗɔɈ ɋɍɊɡ ȧɔɑɋɋ 12  ɝɆɗɔɈ/Ɋɋɓɢ ȧɔɑɋɋ 8-12  ɝɆɗɔɈ/Ɋɋɓɢ 

Ȩɖɋɒɥ Ɋɑɥ 

Ɉɡɇɔɖɔɝɓɔɏ 

ɕɖɔɈɋɖɐɎ 

ȶɆɍ Ɉ ɉɔɊ ȴɊɎɓ ɖɆɍ Ɉ ɊɈɆ ɉɔɊɆ 

ȸɔɝɋɝɓɆɥ 

ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɊɋɘɆɑɎ 

ȵəɓɐɘ 

Ɉɡɇɔɖɔɝɓɔɏ ɕɖɔɈɋɖɐɎ 

 

ȰɖɎɘɋɖɎɎ Ɋɑɥ 

ɈɡɓɋɗɋɓɎɥ 

ɗəɌɊɋɓɎɥ 

 

ȶɆɇɔɘɆ ɗ 

 

ȵɔɊɞɎɕɓɎɐ 

ɐɆɝɋɓɎɥ 

ȵɔɊɞɎɕɓɎɐ (ɘɎɕ əɕɑɔɘɓɋɓɎɥ) 

ȹɘɋɝɐɆ, 

ɓɋɓɔɖɒɆɑɢɓɡɏ ɍɈəɐ 

Ɏ ɗɐɔɕɑɋɓɎɋ ɕɡɑɎ; 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ 

ȭɆɒɋɓɎɘɢ 
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ȽɆɗɔɈ ɋɍɊɡ ȧɔɑɋɋ 12  ɝɆɗɔɈ/Ɋɋɓɢ ȧɔɑɋɋ 8-12  ɝɆɗɔɈ/Ɋɋɓɢ 

Ɏ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɆɥ 

ɕɖɔɈɋɖɐɆ 

ȷɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɆɥ 

ɝɆɗɘɢ 

ȵɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ 

ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ 

ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ 

ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ 

ɞɋɖɔɛɔɈɆɘɔɗɘɎ Ɏɍ-

ɍɆ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ Ɏ 

ɖɌɆɈɝɎɓɡ ɕɖɎ 

ɗɇɔɖɐɋ; 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ 

ȽɎɗɘɔɘɆ; ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ 

ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ 

ȧɔɑɘɔɈɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ 

ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ 

ɑɤɚɘɔɈ, ɓɋ ɕɑɔɘɓɡɛ 

ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ, 

ɖɌɆɈɝɎɓɡ Ɏ 

ɗɐɔɕɑɋɓɎɥ ɕɡɑɎ; 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ 

Ɏ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɆɥ 

ɕɖɔɈɋɖɐɆ 

ȭɆɐɖɋɕɎɘɋ, 

ɔɇɖɆɇɔɘɆɏɘɋ 

ɆɓɘɎɐɔɖɖɔɍɎɏɓɡɒ 

ɕɔɐɖɡɘɎɋɒ Ɏ 

ɍɆɒɋɓɎɘɋ 

ȸɋɖɒɎɓɆɑ 

 

ȵɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ 

ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ 

ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ 

ɞɋɖɔɛɔɈɆɘɔɗɘɎ Ɏɍ-

ɍɆ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ Ɏ 

ɖɌɆɈɝɎɓɡ ɕɖɎ 

ɗɇɔɖɐɋ; 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ 

ȽɎɗɘɔɘɆ; ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ 

ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ 

ȷɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢ ɓɆɥ ɝɆɗɘɢ 

ȵɖɎ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɒ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ; ȫɗɑɎ 

Ɏɒɋɋɘɗɥ ɗɑɆɇɔɋ 

ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ; ȫɗɑɎ 

ɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɆɥ 

ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ 

ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆ; 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ 

ȭɆɐɖɋɕɎɘɢ 

ȵɖɔɈɔɊ 

ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ ɓɆ 

ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɝɆɗɘɎ 

ɐɖɡɞɐɎ; 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ 

ȶɋɒɔɓɘ ɓɆ 

ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɒ ɍɆɈɔɊɋ 

ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɒɋɌɊə 

ɐɑɋɒɒɆɒɎ 
O. 0063ǹÑ5%(20 ) 

ȶɋɒɔɓɘ ɓɆ 

ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɒ ɍɆɈɔɊɋ 

ȷɇɔɖɐɆ 

ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɔɉɔ 

ɖɔɘɔɖɆ Ɏ 

ɈɖɆɟɆɤɟɋɉɔɗɥ 

ɖɔɘɔɖɆ 

ɅɊɖɔ 

ȳɆɐɔɕɑɋɓɎɋ ɕɡɑɎ; 

ɈɎɍəɆɑɢɓɡɏ 

ɔɗɒɔɘɖ 

ȴɝɎɗɘɎɘɢ 

ȮɍɔɑɥɜɎɥ ɐɆɘəɞɐɎ Ɏ ɒɋɗɘɆ 

ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ 

ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 

ɎɍɔɑɥɜɎɎ Ɉɡɞɋ 1 

Ȳȴɒ Ɏɍɒɋɖɢɘɋ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɥ 

Ɉɡɗɔɐɔɉɔ 

ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ   500 Ȩ 

ȽɎɗɘɡɏ; ɔɘɔɕɑɋɓɎɋ; 

ɗəɛɔɏ; 

ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ ɑɆɐɆ 
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ȽɆɗɔɈ ɋɍɊɡ ȧɔɑɋɋ 12  ɝɆɗɔɈ/Ɋɋɓɢ ȧɔɑɋɋ 8-12  ɝɆɗɔɈ/Ɋɋɓɢ 

ȬɎɈɔɕɎɗɢ ȹɖɔɓ 

ȫɗɑɎ ɋɗɘɢ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ, 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɜɈɋɘɆ, 

ɞɋɑəɞɋɓɎɋ, 

ɖɌɆɈɝɎɓɆ ɎɑɎ 

ɊɖəɉɎɋ ɥɈɑɋɓɎɥ; 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ 

ȦɓɘɎɐɔɖɖɔɍɎɏɓɆɥ 

ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ Ɏ 

ɕɔɗɑɋɊəɤɟɆɥ 

ɕɔɐɖɆɗɐɆ 

ȴɝɎɗɘɎɘɢ ȳɆɐɔɕɑɋɓɎɋ ɉɖɥɍɎ Ɏ ɕɡɑɎ 

ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ 

ɥɈɓɡɛ 

ɍɆɉɖɥɍɓɋɓɎɏ, 

ɗɐɔɕɑɋɓɎɏ ɕɡɑɎ 

ɎɑɎ ɖɌɆɈɝɎɓɡ; 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɔɗɒɔɘɖ 

ȽɎɗɘɐɆ, 

ɆɓɘɎɐɔɖɖɔɍɎɏɓɆɥ 

ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ Ɏ ɕɔɐɖɆɗɐɆ 

 

ȰɑɤɝɋɈɡɋ ɒɔɒɋɓɘɡ Ɋɑɥ Ɉɡɇɔɖɔɝɓɔɏ ɕɖɔɈɋɖɐɎ 

ȵɖɔɈɋɊɎɘɋ Ɉɡɇɔɖɔɝɓəɤ ɕɖɔɈɋɖɐə ɐɆɌɊɔɏ ɊɋɘɆɑɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ 

ɕəɓɐɘɆɒɎ: 

¶ ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɒɋɗɘɔ, ɉɊɋ ɒɋɓɢɞɋ ɕɡɑɎ Ɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ; 

¶ Ƚɘɔɇɡ ɓɋ ɕɋɖɋɕəɘɆɘɢ ɒɔɓɘɆɌɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɍɆɕɆɗɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

ɈɆɑɔɈ, ɕɖɎ ɖɆɍɇɔɖɐɋ ɊɋɑɆɏɘɋ ɍɆɕɎɗɎ ɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ. ȵɔɑɔɌɎɘɋ ɈɎɓɘɡ, ɞɆɏɇɡ 

Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɕɖɋɊɒɋɘɡ Ɉ ɕɔɊɉɔɘɔɈɑɋɓɓəɤ ɕəɗɘəɤ ɐɔɖɔɇɐə. 

¶ ȵɖɎ ɗɇɔɖɐɋ ɎɑɎ ɖɆɍɇɔɖɐɋ ɍɆɕɆɗɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔ əɊɆɖɥɏɘɋ ɕɔ ɓɎɒ 

ɊɋɖɋɈɥɓɓɡɒ ɒɔɑɔɘɐɔɒ. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɔɉɔ ɒɔɑɔɘɐɆ ɒɔɌɋɘ ɗɑɔɒɆɘɢ 

ɔɕɔɖə. 

¶ Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗɑɋɊɎɘɋ ɍɆ ɘɋɒ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɕɔɈɖɋɊɎɘɢ ɍɆɕɆɗɓɡɋ ɝɆɗɘɎ, 

ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɔɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɐɆɘəɞɐə ɗɘɆɘɔɖɆ Ɏ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐ, ɍɆɟɎɘɎɘɋ Ɏɛ ɔɘ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ, ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɏɘɋ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɈɔɊɡ, ɕɡɑɎ ɎɑɎ ɕɋɗɐɆ. 

¶ Ȫɑɥ ɍɆɕɆɗɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ ɕɔɗɑɋ ɖɆɍɇɔɖɐɎ ɔɝɎɗɘɎɘɋ Ɏɛ Ɏ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɓɋɘ ɑɎ 

ɓɋɓɔɖɒɆɑɢɓɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɍɆɕɆɗɓɡɋ ɝɆɗɘɎ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɡ ɎɑɎ Ɏɛ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ, 

ɕɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɍɆɒɋɓɎɘɋ ɎɑɎ ɊɔɇɆɈɢɘɋ Ɏɛ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ. 

¶ ȵɖɎ ɕɖɔɘɎɖɐɋ ɐɆɘəɞɐɎ ɘɈɋɖɊɡɒɎ ɕɖɋɊɒɋɘɆɒɎ ɎɑɎ ɇɋɓɍɎɓɔɒ, ɓɋɚɘɢɤ ɎɑɎ 

ɊɖəɉɎɒ ɖɆɗɘɈɔɖɎɘɋɑɋɒ ɎɍɔɑɥɜɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɆ. ȵɔ ɣɘɔɏ ɕɖɎɝɎɓɋ 

ɕɖɔɘɎɖɆɏɘɋ ɐɆɘəɞɐə ɗəɛɔɏ ɘɖɥɕɐɔɏ ɎɑɎ ɒɥɉɐɎɒɎ ɟɋɘɐɆɒɎ. 

¶ ȨɡɗəɞɎɘɋ ɐɆɘəɞɐə, ɋɗɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɎɍɔɑɥɜɎɎ ɔɝɋɓɢ ɓɎɍɐɔɋ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ 

ɗɑɋɊɎɘɋ ɍɆ ɘɋɒ, ɝɘɔɇɡ ɓɎ ɔɊɓɆ ɝɆɗɘɢ ɐɆɘəɞɐɎ ɓɋ ɕɋɖɋɉɖɋɑɆɗɢ; ɓɆɉɖɋɏɘɋ ɐɆɘəɞɐə Ɋɔ 

80-90  Ɏ ɕɖɔɊɔɑɌɆɏɘɋ ɗəɞɐə Ɋɔ ɘɋɛ ɕɔɖ, ɕɔɐɆ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɎɍɔɑɥɜɎɎ ɓɋ 

ɕɖɋɈɡɗɎɘ 1 Ȳȴɒ. 

¶ ȫɗɑɎ ɈɎɓɘɡ ɔɗɑɆɇɑɎ, ɕɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɍɆɐɖɋɕɎɘɋ Ɏɛ. 

¶ Ȫɑɥ Ɉɡɇɔɖɔɝɓɔɏ ɕɖɔɈɋɖɐɎ Ɏ ɖɋɒɔɓɘɆ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ, ɕɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɔɇɖɆɘɎɘɋɗɢ 

ɐ ɕəɓɐɘə (4) (ɖɋɒɔɓɘ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ). 

¶ ȫɗɑɎ ɊɋɘɆɑɎ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ əɗɑɔɈɎɥɛ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɜɈɋɘɆ Ɏ 

ɔɘɗɑɆɎɈɆɓɎɥ, ɕɖɔɈɋɊɎɘɋ ɆɓɘɎɐɔɖɖɔɍɎɏɓəɤ ɔɇɖɆɇɔɘɐə Ɏ ɕɔɐɖɆɗɢɘɋ ɍɆɓɔɈɔ. 

¶ Ȱɑɋɒɒɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɘɔɝɓɔ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɡ, Ɇ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɢ ɊɔɑɌɓɆ 

ɇɡɘɢ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɎɍɔɑɥɜɎɔɓɓɡɛ ɑɋɓɘ. 
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¶ ȵɔɗɑɋ ɗɇɔɖɐɎ, ɕɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɈɓɎɒɆɘɋɑɢɓɔ ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ, ɋɗɘɢ ɑɎ ɔɗɘɆɈɞɎɋɗɥ 

ɝɆɗɘɎ, Ɏ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɡ ɑɎ ɈɎɓɘɡ. ȭɆɘɋɒ ɈɖɆɟɆɏɘɋ ɈɆɑɡ ɖəɐɆɒɎ, ɝɘɔɇɡ əɇɋɊɎɘɢɗɥ, ɝɘɔ 

ɔɓɎ Ɉ ɓɔɖɒɋ. ȵɔɗɑɋ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɕɖɔɈɋɊɎɘɋ ɕɖɔɇɓəɤ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ. 

¶ Ȫɑɥ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɒɋɗɘɔ ɗ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢɤ, ɇɋɍ 

ɕɡɑɎ, ɟɋɑɔɝɋɏ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɈɖɋɊɓɡɛ ɉɆɍɔɈ. ȳɆɓɋɗɎɘɋ ɆɓɘɎɐɔɖɖɔɍɎɏɓɔɋ ɒɆɗɑɔ ɓɆ ɔɇɆ 

ɐɔɓɜɆ ɈɆɑɆ Ɏ ɔɇɋɖɓɎɘɋ ɋɉɔ ɇəɒɆɉɔɏ ɎɑɎ ɘɔɓɐɔɏ ɕɑɋɓɐɔɏ. 

ȸɔɝɋɝɓɆɥ ɕɖɔɈɋɖɐɆ Ɏ ɖɋɒɔɓɘ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ 

ȷɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɏ əɗɑɔɈɎɏ ɊɈɎɌɋɓɎɥ. ȫɗɑɎ 

ɓɆɇɑɤɊɆɋɘɗɥ ɈɡɗɔɐɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɎɑɎ ɓɋɓɔɖɒɆɑɢɓɡɏ ɍɈəɐ, ɕɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɍɆɒɋɓɎɘɋ 

ɕɔɊɞɎɕɓɎɐ. 

ȭɆɒɋɓɎɘɋ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐ ɗ əɕɑɔɘɓɋɓɎɋɒ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ 

ɕɋɖɎɔɊɆɒɎ: 

ȽɆɗɔɈ ɋɍɊɡ 8-12H̉1 Ɋɋɓɢ 12H -̉1 Ɋɋɓɢ 

ȷɖɔɐɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ 

Ɉɡɇɔɖɔɝɓɔɏ 

ɕɖɔɈɋɖɐɎ 

ȴɊɎɓ ɖɆɍ Ɉ 6 ɑɋɘ ȴɊɎɓ ɖɆɍ Ɉ 3 ɉɔɊɆ 

Ȩ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ, ɉɊɋ ɇɔɑɢɞɋ ɕɡɑɎ, ɎɑɎ ɒɆɗɑɔ 

ɊɋɉɖɆɊɎɖəɋɘ Ɏ ɒɔɌɋɘ ɍɆɐɔɓɝɎɘɢɗɥ Ɏɍ-ɍɆ ɈɖɋɊɓɔɉɔ ɉɆɍɆ ɎɑɎ ɖɆɗɘɈɔɖɎɘɋɑɥ, ɗɖɔɐ 

ɍɆɒɋɓɡ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɗɔɐɖɆɟɋɓ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ əɗɑɔɈɎɥɒɎ. 

ȷɇɔɖɐɆ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ 

ȰɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ., ɈɗɘɆɈɢɘɋ Ɉɔ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ ɊɎɆɒɋɘɖ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ ɎɑɎ 

ɈɗɘɆɈɢɘɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɊɋɖɌɆɘɋɑɥ Ɏ ɗɘɆɑɢɓɔɏ ɘɖəɇɡ. 

ȵɖɎ ɔɗɑɆɇɑɋɓɎɎ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɗɑɋɊɎɘɋ ɍɆ ɘɋɒ, ɝɘɔɇɡ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɓɋ 

ɕɖɋɈɡɞɆɑɆ ɊɎɆɕɆɍɔɓ 60ѿ 80 . 

ȶɆɍɇɔɖɐɆ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ 

ȪɋɒɔɓɘɎɖəɏɘɋ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɠɋɒɓɎɐɆ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ 

¶ ȾɆɖɎɐɔɕɔɊɞɎɕɓɎɐ 

ȵɖɎ ɕɔɥɈɑɋɓɎɎ ɓɋɓɔɖɒɆɑɢɓɔɉɔ ɍɈəɐɆ ɎɑɎ ɗɕɋɐɆɓɎɥ Ɉ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɋ, ɕɔɌɆɑəɏɗɘɆ, 

ɊɋɒɔɓɘɎɖəɏɘɋ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐ ɗ ɈɆɑɆ ɖɔɘɔɖɆ. 

ȵɖɎ ɊɋɒɔɓɘɆɌɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɓɋɇɔɑɢɞɔɏ ɗɠɋɒɓɎɐ Ɏ ɕɖɎɑɔɌɎɘɋ əɗɎɑɎɋ ɐ 
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ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ Ɋɑɥ ɊɋɒɔɓɘɆɌɆ. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɓɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ 

ɊɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐ ɕɔɈɘɔɖɓɔ. 

ȵɖɎ ɗɇɔɖɐɋ ɓɔɈɔɉɔ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ ɕɖɎɑɔɌɎɘɋ əɗɎɑɎɋ ɐ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɔɐɖəɌɓɔɗɘɎ 

ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɜɎɑɎɓɊɖɎɝɋɗɐɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ. 

¶ Ȯɍɒɋɖɢɘɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɎɍɔɑɥɜɎɎ 

ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɋ (-) ɐɔɓɋɜ ɕɖɎɇɔɖɆ ɐ ɔɗɓɔɈɆɓɎɤ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, Ɇ (+)  ɐɔɓɋɜ - ɐ ɑɤɇɔɏ 

ɗɘɔɖɔɓɋ ɊɈəɛ ɐɑɋɒɒ. ȫɗɑɎ ɕɖɎɇɔɖ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɒɋɓɋɋ 0.5Mǹ, ɣɘɔ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔ. 

ȫɗɑɎ Ɏɍɒɋɖɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉɡɞɋ 0.5Mǹ, ɔɝɎɗɘɎɘɋ əɉɔɑɢɓɡɏ 

ɣɑɋɐɘɖɔɊ ɈɓəɘɖɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɌɆɘɔɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ. ȫɗɑɎ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɔɗəɞɎɘɋɑɢ, 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɋɉɔ Ɋɑɥ ɗəɞɐɎ Ɏ ɕɔɈɘɔɖɎɘɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ. 

ȫɗɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɔ-ɕɖɋɌɓɋɒə ɒɋɓɢɞɋ 0,5Mǹ, ɍɆɒɋɓɎɘɋ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ. 

¶ ȵɖɔɈɋɖɢɘɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐəɤ ɟɋɘɐə Ɏ ɕɖəɌɎɓə. 

ȳɆ ɟɋɘɐɋ ɓɆɓɋɗɋɓɡ ɑɎɓɎɎ, əɐɆɍɡɈɆɤɟɎɋ ɓɆ ɗɘɋɕɋɓɢ ɎɍɓɔɗɆ. ȫɗɑɎ ɔɓɆ 

ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɕɖɋɊɋɑ, ɕɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɍɆɒɋɓɎɘɋ. 

ȳɆɘɥɌɋɓɎɋ ɕɖəɌɎɓɡ ɣɑɋɐɘɖɔɟɋɘɐɎ, ɐɔɘɔɖɔɏ ɔɓɆ ɊɆɈɎɘ ɓɆ ɈɡɕɖɥɒɎɘɋɑɢ, ɒɔɌɓɔ 

ɎɍɒɋɖɎɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɋɑɥ ɇɆɑɆɓɗɎɖɔɈɐɎ ɕɖəɌɎɓ. 

¶ ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɈɡɕɖɥɒɎɘɋɑɥ 

ȨɡɕɖɥɒɎɘɋɑɢ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɈɆɌɓɔɏ ɝɆɗɘɢɤ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ. ȫɗɑɎ ɓɆ ɓɋɉɔ 

ɕɔɕɆɊɆɋɘ ɒɆɗɑɔ ɎɑɎ ɒəɗɔɖ, ɣɘɔ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɓɋɓɔɖɒɆɑɢɓɔɒə Ɏɍɓɔɗə 

ɣɑɋɐɘɖɔɟɋɘɐɎ Ɏ ɗɓɎɌɋɓɎɤ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɖɆɇɔɘɡ ɈɡɕɖɥɒɎɘɋɑɥ. ȵɔɌɆɑəɏɗɘɆ, 

ɔɝɎɗɘɎɘɋ ɋɉɔ ɗɌɆɘɡɒ ɈɔɍɊəɛɔɒ ɎɑɎ ɝɎɗɘɔɏ Ɏ ɗəɛɔɏ ɘɐɆɓɢɤ. 

ȫɗɑɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɈɡɕɖɥɒɎɘɋɑɥ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɞɋɖɔɛɔɈɆɘɔɏ, ɔɘɕɔɑɎɖəɏɘɋ ɋɋ 

ɓɆɌɊɆɝɓɔɏ ɇəɒɆɉɔɏ ɷ500 ɎɑɎ ɷ600, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔ ɔɝɎɗɘɎɘɋ. ȫɗɑɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ 

ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɔɝɋɓɢ ɞɋɖɔɛɔɈɆɘɔɏ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɔɇɖɆɇɔɘɐə ɖɋɍɆɓɎɋɒ Ɋɑɥ 

ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ ɐɔɖɖɋɐɜɎɎ. 

ȵɔɗɑɋ ɖɋɍɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɘɆɐɌɋ ɗɐɔɖɖɋɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɘɔɑɟɎɓə ɗɑɤɊɥɓɔɏ ɕɑɆɗɘɎɓɡ. 

ȵɔɗɐɔɑɢɐə Ɋɑɥ ɖɋɒɔɓɘɆ ɈɡɕɖɥɒɎɘɋɑɥ ɘɖɋɇəɤɘɗɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɒɆɞɎɓɡ, ɋɉɔ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɘɕɖɆɈɑɥɘɢ Ɉ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɖɋɒɔɓɘɓɡɋ ɒɆɗɘɋɖɗɐɎɋ Ɋɑɥ ɖɋɒɔɓɘɆ. 

¶ ȶɋɚɋɖɋɓɘɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɐɖɎɘɋɖɎɋɈ ɕɖɔɈɋɖɐɎ:(ɒɒ) 

 ȭɓɆɝɋɓɎɋ ɐɖɎɘɋɖɎɥ 

ȴɗɋɈɆɥ ɘɥɉɆ 
ȷɘɆɓɊɆɖɘ 1,0 

ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ 1,8 

ȷɒɆɍɐɆ Ɋɑɥ ɗɒɆɍɐɎ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ ȳɆɍɈɆɓɎɋ ɕɖɔɊəɐɘɆ Compound SRL 

ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɐɆɘəɞɐɎ (ǹ) 
ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɔɗɢ 0,0173 

ȲɆɉɓɎɘɓɔɋ ɕɔɑɋ 0,0106 

ȿɋɘɐɆ 

ȵɖɎɈɔɊɓɔɏ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ 

ɘɔɑɟɎɓɆ 
28 

ȵɖɋɊɋɑ ɎɍɓɔɗɆ 15 

ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ ɒɆɗɑɥɓɔɉɔ ɓɆɗɔɗɆ 
ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɆɥ ɘɔɑɟɎɓɆ 28 

ȵɖɋɊɋɑ ɎɍɓɔɗɆ 15 
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Ȧɐɐəɒəɑɥɘɔɖ Ɏ ɍɆɖɥɊɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ 
ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

 ȵɆɖɆɒɋɘɖ 

ȦɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɆɥ ɇɆɘɆɖɋɥ 

ȨɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ 450AH/5ɝ 500AH/5ɝ 560AH/5ɝ 

Ȯɒɥ D450 D500 D560 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 48V 48V 48V 

ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ 1,280 ɉ/ɗɒ3 1,280 ɉ/ɗɒ3 1,280 ɉ/ɗɒ3 

Ȩɋɗ 760~800 ɐɉ 770~810 ɐɉ 800~840 ɐɉ 

ȭɆɖɥɊɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ CZB3-65A/48V CZB3-80A/48V CZB3-80A/48V 

ȺɔɖɒɆ 
ȮɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ, ɘɖɋɛɚɆɍ ɓɔɋ ɍɆɖɥɊɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ 3,8KW 4,6KW 5,5KW 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 380V/50HZ 380V/50HZ 380V/50HZ 

ȷɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɋɒɐɔɗɘɢ 

ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ 
400~500AH 500~700AH 400~550AH 

ȨɡɛɔɊ 48Ȩ/65Ȧ 48Ȩ/80Ȧ 48Ȩ/80Ȧ 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 48V 48V 48V 

ȸɋɐəɟɎɏ 65A 80A 80A 

 ȦɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɆɥ ɇɆɘɆɖɋɥ: ȧɆɘɆɖɋɥ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ 24 ɓɋɇɔɑɢɞɎɛ 2Ȩ 

ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɔɈ (48Ȩ), ɗɔɋɊɎɓɋɓɓɡɛ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɗ ɐɔɖɔɇɐɔɏ Ɏɍ ɗɘɆɑɢɓɡɛ 

ɑɎɗɘɔɈ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɇɔɑɔɝɐɎ. ȰɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 6.1 

 

ȶɎɗ. 6-1 Ȧɐɐəɒəɑɥɘɔɖ 

 

 ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ 

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɔɈ ɗɑɋɊəɋɘ ɗɘɆɖɆɘɢɗɥ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɘɢ Ɏɛ 

ɝɖɋɍɒɋɖɓɔɏ ɖɆɍɖɥɊɐɎ. Ƀɘɔ ɕɔɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɗɖɔɐ Ɏɛ ɗɑəɌɇɡ Ɏ ɚəɓɐɜɎɎ. (ȷɒ. ɖɎɗ. 6-2) 

ȩɑəɇɎɓɆ ɖɆɍɖɥɊɐɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɑəɝɋɓɆ ɕəɘɋɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ. (ȷɒ. ɖɎɗ. 

6-3). 

ȵɖɔɈɋɖɥɏɘɋ ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘ ɐɆɌɊɡɋ Ɋɋɗɥɘɢ Ɋɓɋɏ. ȫɗɑɎ ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ, 

ɕɋɖɋɊ ɍɆɖɥɊɐɔɏ ɈɔɗɕɔɑɓɎɘɋ ɋɉɔ ɊɎɗɘɎɑɑɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɈɔɊɔɏ. 
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ȭɆɖɥɊɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ 

ȭɆɖɥɊɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ, ɗɎɑɔɈɔɉɔ ɇɑɔɐɆ Ɏ 

ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ. 

Ȩ ɓɋɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɍɆɒɐɓəɘɔɉɔ ɜɎɐɑɆ, ɔɓ ɒɔɌɋɘ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɍɆɖɥɊɆ Ɏ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ Ɏɍɒɋɖɥɘɢ 

ɍɆɖɥɊ ɇɆɘɆɖɋɎ. 

ȵɆɓɋɑɢ ɍɆɖɥɊɓɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȵɖɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ ɐ ɗɋɘɎ Ɏ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ ɈɡɐɑɤɝɆɘ ɋɑɥ ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ 

"ɕɎɘɆɓɎɋ". 

1. ȰɔɉɊɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɍɆɖɥɊɆ ɇɆɘɆɖɋɎ ɍɆɕɔɑɓɋɓɔ, ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ "full". 

2. ȵɖɎ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɍɆɖɥɊɓɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ 

ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ "error display" (3), Ɇ Ɉ  ɔɐɓɋ ɊɎɗɕɑɋɥ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɓɆɊɕɎɗɢ "DC.FIND". 

3. ȰɔɉɊɆ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖ ɓəɌɊɆɋɘɗɥ Ɉ ɍɆɖɥɊɐɋ, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə "ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɋ" Ɏ 

ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɕɎɘɆɓɎɋ, ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ (4) ɍɆɉɔɖɎɘɗɥ, Ɇ "--JH--" ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɓɆ ɔɐɓɋ 

ɊɎɗɕɑɋɥ. 

ȭɆɖɥɊɐɆ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ 

ȰɆɌɊɡɏ ɖɆɍ ɕɔɗɑɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ ɋɉɔ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɋɒɋɊɑɋɓɓɔ 

ɍɆɖɥɌɆɘɢ. ȫɗɑɎ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖ Ɋɔɑɉɔ ɕɖɔɑɋɌɎɘ ɇɋɍ ɍɆɖɥɊɐɎ, ɕɑɆɗɘɎɓɡ 

ɗəɑɢɚɆɘɎɖəɤɘɗɥ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɇɆɘɆɖɋɥ ɗɘɆɓɋɘ ɒɋɓɋɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɏ. ȫɗɑɎ ɇɆɘɆɖɋɥ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɖɋɊɐɔ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɖɥɌɆɘɢ ɇɆɘɆɖɋɎ ɖɆɍ Ɉ ɒɋɗɥɜ. ȳɋ ɐɑɆɊɎɘɋ 

ɖɆɍɖɥɌɋɓɓɡɏ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɋ ɍɆɖɥɌɆɑɗɥ ɇɔɑɋɋ ɗəɘɔɐ. 

ȫɗɑɎ ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɖɆɍɖɥɊɓɆɥ ɋɒɐɔɗɘɢ ɒɆɑɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɍɒɋɖɎɘɢ əɊɋɑɢɓɡɏ 

Ɉɋɗ. ȫɗɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ əɊɋɑɢɓɔɉɔ ɈɋɗɆ ɓɎɌɋ 1,179 ɉ/ɗɒ3, ɇɆɘɆɖɋɤ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɖɥɊɎɘɢ. 
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ȹɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɍɆɖɥɊ ɕɖɔɈɔɊɎɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɖɆɍɓɎɜɆ Ɉ əɊɋɑɢɓɔɒ Ɉɋɗɋ ɒɋɌɊə 

ɇɆɘɆɖɋɥɒɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɇɔɑɋɋ 0,020 ɉ/ɗɒ3, ɔɇɡɝɓɔ ɔɊɎɓ ɎɑɎ ɊɈɆ ɖɆɍɆ Ɉ ɒɋɗɥɜ. 

ȶɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ əɊɋɑɢɓɡɏ Ɉɋɗ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ, ɐɔɉɊɆ ɖɆɍɓɎɜə ɓɋ əɊɆɋɘɗɥ əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɕɖɎ 

əɗɑɔɈɎɎ ɖɆɈɓɔɉɔ ɍɆɖɥɊɆ. 

Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɋɗɑɎ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɛ ɍɆɖɥɊɔɐ ɗɑɎɞɐɔɒ ɝɆɗɘɔ, ɣɘɔ ɒɔɌɋɘ 

ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɕɋɖɋɍɆɖɥɊɐɋ Ɏ ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɤ ɗɖɔɐɆ ɗɑəɌɇɡ. 

Ȳɋɖɡ ɕɖɋɊɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɍɆɖɥɊɐɋ 

(1) ȫɗɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ ɕɋɖɋɊ ɍɆɖɥɊɐɔɏ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 50 , ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɔɗɘɆɈɎɘɢ ɇɆɘɆɖɋɤ ɓɆ ɓɋɐɔɘɔɖɔɋ Ɉɖɋɒɥ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɔɌɎɊɆɓɎɥ, ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ 

ɇɆɘɆɖɋɥ ɔɗɘɡɓɋɘ, ɋɋ ɒɔɌɓɔ ɍɆɖɥɌɆɘɢ. 

(2) ȵɋɖɋɍɆɖɥɊɐɆ ɎɑɎ ɕɋɖɋɖɆɍɖɥɊɐɆ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɕɔɈɡɞɋɓɎɤ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ. ȵɖɎ ɍɆɖɥɊɐɋ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ ɈɡɊɋɑɥɋɘɗɥ ɈɔɊɔɖɔɊɓɡɏ ɉɆɍ. ȴɘɐɖɔɏɘɋ 

ɐɖɡɞɐə ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɍɆɖɥɊɐɎ. 

 ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ 

ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ Ɏɍɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɋɉɔ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɑɋɊ əɤɟɋɏ ɚɔɖɒəɑɔɏ: 

S25=St+0.0007 (t -25) 

Ȩ ɣɘɔɏ ɚɔɖɒəɑɋ, ɐɔɉɊɆ S25 ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ, ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ 

ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ (ɉ/ɗɒ3). 

St- ȰɔɉɊɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɖɆɈɓɆ t, ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɆɥ ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 

(ɉ/ɗɒ3) 

0,0007 - ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɕɖɎ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡ ɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ. 

t- ȵɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɉɖɆɊəɗɓɔɏ. 

ȰɔɉɊɆ ɓɆ ɌɎɊɐɔɐɖɎɗɘɆɑɑɎɝɋɗɐɔɒ ɊɎɗɕɑɋɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɋɒɐɔɗɘɎ 

ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ, ɕɔɌɆɑəɏɗɘɆ, ɗɈɔɋɈɖɋɒɋɓɓɔ ɍɆɖɥɌɆɏɘɋ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ 

ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ ɔɗɓɔɈɓɡɒɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ: 

a. ȵɖɎɕɆɖɐəɏɘɋ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ Ɉ ɔɘɈɋɊɋɓɓɔɒ ɒɋɗɘɋ. ȨɡɐɑɤɝɎɘɋ ɐɑɤɝɋɈɔɏ 

ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ Ɏ ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɎɘɋ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖ. 

b. ȹɇɋɊɎɘɋɗɢ, ɝɘɔ ɍɆɖɥɊɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɞɘɆɘɓɔɋ Ɏ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ 

ɐ ɊɆɓɓɔɒə ɕɔɉɖəɍɝɎɐə. 

c. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ, əɖɔɈɋɓɢ 

ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ Ɉɡɞɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɕɑɆɗɘɎɓɡ ɓɆ 15-25 ɒɒ. 

d. ȵɖɆɈɎɑɢɓɔ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɞɘɋɐɋɖ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ ɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒə 

ɍɆɖɥɊɓɔɒə əɗɘɖɔɏɗɘɈə. 

e. ȨɐɑɤɝɎɘɋ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɍɆɖɥɊɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘ ɘɋɐəɟəɤ ɈɋɖɗɎɤ 

ɗɎɗɘɋɒɡ, ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ Ɏ ɒɆɐɗ. ɘɔɐ ɍɆɖɥɊɐɎ. ȭɆɖɥɊɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɓɆɝɎɓɆɋɘ 

ɕɖɔɈɔɊɎɘɢ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ  ɘɋɗɘ. 

f. ȵɔɗɑɋ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɍɆɖɥɊɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒə ɍɆɖɥɊɐɎ. 

ȵɔɔɝɋɖɋɊɓɔ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ, ɗɎɑɆ ɘɔɐɆ, Ɉɖɋɒɥ ɍɆɖɥɊɐɎ Ɏ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɍɆɖɥɌɋɓɓɡɛ Ɇɒɕɋɖ-ɝɆɗɔɈ. 

g. ȰɔɉɊɆ ɒɎɉɆɋɘ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɕɔɑɓɔɉɔ ɍɆɖɥɊɆ, ɋɒɐɔɗɘɢ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ ɍɆɕɔɑɓɋɓɆ. 

ȸɋɕɋɖɢ ɕɑɆɈɆɤɟɎɏ ɘɔɐ ɍɆɖɥɊɓɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 1-3A. 

h. ȵɔɗɑɋ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɡɐɑɤɝɎɘɋ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, ɔɘɗɔɋɊɎɓɎɘɋ ɈɎɑɐə 
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ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ ɔɘ ɍɆɖɥɊɓɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. 

i. ȵɋɖɋɊ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ Ɏɍɒɋɖɢɘɋ əɊɋɑɢɓɡɏ Ɉɋɗ ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ. 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ 

ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ 

ȹɊɋɑɢɓɡɏ Ɉɋɗ 

ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ 

5  1,294 

15 1,287 

25 1,280 

35 1,273 

(2) ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɍɆɖɥɊ 

ȵɔ ɔɐɔɓɝɆɓɎɎ ɖɆɇɔɘɡ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɉɖɋɒɥ ɔɘɊɡɛɆ Ɋɑɥ ɍɆɖɥɊɐɎ 

Ɉ ɘɔɒ Ɍɋ ɕɔɖɥɊɐɋ, ɝɘɔ Ɏ ɕɖɎ ɋɌɋɊɓɋɈɓɔɏ ɍɆɖɥɊɐɋ. 

ȹɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɍɆɖɥɊ: ɐɔɉɊɆ ɇɆɘɆɖɋɥ ɖɆɍɖɥɌɋɓɆ ɓɆ 100%, əɊɋɑɢɓɡɏ Ɉɋɗ 

ɣɑɋɐɘɖɔɑɎɘɆ Ɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɇɆɘɆɖɋɎ Ɏɍɒɋɖɥɤɘɗɥ Ɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ Ɉ 

əɊɋɑɢɓɡɏ Ɉɋɗ ɕɖɎ 25 , Ɏ ɖɆɍɓɎɜɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɇɔɑɋɋ 0,02 ɎɑɎ ɊɖəɉɎɋ əɗɑɔɈɎɥ, 

əɐɆɍɆɓɓɡɋ ɇɆɘɆɖɋɋɏ, əɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɍɆɖɥɊ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ Ɉ ɗɑɋɊəɤɟɋɒ 

ɕɔɖɥɊɐɋ: 

ȵɔɗɑɋ ɘɔɏ Ɍɋ ɔɕɋɖɆɜɎɎ, ɝɘɔ Ɏ ɕɖɎ ɋɌɋɊɓɋɈɓɔɏ ɍɆɖɥɊɐɋ, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə 

ɚəɓɐɜɎɎ ɍɆɖɥɊɐɎ "ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɋ", Ɉ ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɍɆɉɔɖɎɘɗɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ "ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɋ", 

Ɏ ɍɆɖɥɊɐɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɋɖɋɏɊɋɘ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɤɟɋɏ ɍɆɖɥɊɐɎ. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ 

ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɍɆɖɥɊɐɎ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɇəɊɋɘ ɔɘɔɇɖɆɌɆɘɢɗɥ - JH - ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ Ɏ ɘ.Ɋ. ȵɔɗɑɋ 

ɕɔɑɓɔɏ əɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɍɆɖɥɊɐɎ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ Ɉɖəɝɓəɤ ɓɆɌɒɎɘɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ 

ɐɑɆɈɎɞə "əɖɆɈɓɎɈɆɓɎɋ" Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ Ɏ ɔɘɕəɗɘɎɘɋ ɋɋ. ȨɋɖɓɎɘɋ ɍɆɖɥɊɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɉ 

ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ. 

 

ȱɎɘɎɋɈɆɥ ɇɆɘɆɖɋɥ 

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɔɉɔ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆ 
ȪɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɋ 

ȲɔɊɋɑɢ ɇɆɘɆɖɋɎ LF105 

ȲɆɘɋɖɎɆɑ ȺɔɗɚɆɘ ɑɎɘɎɋɈɔɉɔ ɌɋɑɋɍɆ 

ȶɆɍɒɋɖɡ 220.5*130.3*36.7 ɒɒ 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɋɒɐɔɗɘɢ 105Ȧɝ 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 3.2Ȩ 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɍɆɖɥɊɐɎ 3.65Ȩ 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɆɍɖɥɊɆ 2.5Ȩ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɍɆɖɥɊɓɡɏ ɘɔɐ 52.5Ȧ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɘɔɐ ɖɆɍɖɥɊɆ 105A 

Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɎ Ò 0.5 ɒȴɒ 

ȲɆɗɗɆ ɇɆɘɆɖɋɎ 1980 ɉ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɍɆɖɥɊɐɎ 0~55 ɫ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɖɆɍɖɥɊɆ -20~55 ɫ 

ȧɆɘɆɖɋɏɓɡɏ ɒɔɊəɑɢ 

ȲɔɊɋɑɢ ɒɔɊəɑɥ 3P2S 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɒɔɊəɑɥ 3.2Ȩ 

ȦɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ 51.2v 



ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɓɡɏ ɈɎɑɔɝɓɡɏ ɕɔɉɖəɍɝɎɐ 
TOR FB16 R/ FB20 R/ FB25 R/ FB30 R/ FB35 R 
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ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 43.2  58.4Ȩ 

ȴɇɟɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ (ɐȨɘɝ) 23 Ñ 2 , 1/3c 16.12 ɐȨɘ 

ȫɒɐɔɗɘɢ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɔɉɔ ɇɑɔɐɆ (Ah) 23 Ñ 2 , 1/3c 315 Ȧɝ 

ȭɆɈɔɊɗɐɆɥ ɋɒɐɔɗɘɢ Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɔɉɔ ɇɑɔɐɆ 310Ȧɝ~320Ȧɝ 

ȶɆɍɓɎɜɆ Ɉ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɕɆɖɘɎɏ 5Ȧɝ 

ȰɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ 2 ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɡɛ 16 ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɇɔɝɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ( ) -20 ɫ ~ 55 ɫ 

ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ ɖɆɇɔɝɋɏ ɗɖɋɊɡ 80% 

ȶɋɌɎɒ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏ ɣɓɋɖɉɔɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ / 

ȷɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ ɇɆɘɆɖɋɏɓɔɉɔ ɇɑɔɐɆ (DOD80%) 2000 

ȶɋɌɎɒ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ȫɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ 

ȶɋɌɎɒ ɓɆɉɖɋɈɆ / 

ȲɆɐɗ. ɍɆɖɥɊɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 58.4Ȩ 

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɖɆɍɖɥɊɆ 43.2Ȩ 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɏ ɍɆɖɥɊɓɡɏ ɘɔɐ 150A 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɏ ɘɔɐ ɍɆɖɥɊɐɎ (Ò 30 ɒɗ) 170A 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɏ ɘɔɐ ɖɆɍɖɥɊɆ 200A 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɏ ɘɔɐ ɖɆɍɖɥɊɆ (Ò 5S) 420Ȧ 

ȷɆɒɔɖɆɍɖɥɊ (ɋɌɋɒɋɗɥɝɓɔ) 5% 

 

ȩɑɆɈɓɆɥ ɗɇɔɖɐɆ ɑɎɘɎɏ-Ɏɔɓɓɔɉɔ ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɆ 

 
ȴɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

ȱɎɘɎɏ-Ɍɋɑɋɍɔ-ɚɔɗɚɆɘɓɆɥ ɇɆɘɆɖɋɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɆ Ɏ ɓɆɊɋɌɓɆ. ȷ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ, ɑɎɘɎɋɈɆɥ ɌɋɑɋɍɔɚɔɗɚɆɘɓɆɥ ɇɆɘɆɖɋɥ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɔɘɑɎɝɆɋɘɗɥ ɔɘ 

ɊɖəɉɎɛ ɑɎɘɎɋɈɡɛ ɇɆɘɆɖɋɏ Ɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɆɐɔɏ Ɍɋ, ɐɆɐ ɗɈɎɓɜɔɈɔ-ɐɎɗɑɔɘɓɆɥ ɇɆɘɆɖɋɥ. Ȩ 

ɗɑəɝɆɋ əɊɆɖɆ, ɗɎɑɢɓɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ, ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ, ɍɆɖɥɊɐɎ ɈɡɗɔɐɎɒ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ, Ɉɡɗɔɐɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɖɆɍɖəɞɎɘɋɑɢɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ, ɑɎɘɎɋɈɆɥ 

ɌɋɑɋɍɔɚɔɗɚɆɘɓɆɥ ɇɆɘɆɖɋɥ ɓɋ ɈɍɔɖɈɋɘɗɥ Ɏ ɓɋ ɗɉɔɖɎɘ. 

 

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ 

ȭɆɖɥɊɐɆ 

ȵɔɗɑɋ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɇɔɘɡ ɕɔɉɖəɍɝɎɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɈɔɋɈɖɋɒɋɓɓɔ ɍɆɖɥɊɎɘɢ 

Ɇɐɐəɒəɑɥɘɔɖ. ȵɋɖɋɊ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɍɆɖɥɊɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɊɔɑɌɓɔ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɎɍɒɋɓɥɤɟɎɒɗɥ əɗɑɔɈɎɥɒ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɑɎɘɎɏ-Ɍɋɑɋɍɔ-

ɚɔɗɚɆɘɓɔɏ ɇɆɘɆɖɋɎ. ȵɖɎ ɍɆɖɥɊɐɋ ɗɓɆɝɆɑɆ ɍɆɕəɗɘɎɘɋ ɍɆɖɥɊɓɔɋ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɈɗɘɆɈɢɘɋ  

 






















































